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Prerequisits

Es recomana haver superat 'assignatura "Fonaments de Geologia" i cursat I'assignatura "Cartografia
Geologica".

Objectius

Aquesta assignatura tracta sobre aspectes basics de la Geologia Estructural, incloent I'estudi de I' esforg, les
relacions esforg-deformacié i la reologia.

Esta dedicada a I'estudi de les estructures originades per deformacié fragil de roques: falles i diaclasis, i la
tectonica salina.

Competéncies

® Analitzar i utilitzar la informacié de manera critica.

® Aprendre i aplicar a la practica els coneixements adquirits i resoldre problemes.

® Demostrar que es comprenen les dimensions espacials i temporals dels processos terrestres, i en
escales diferents.

® Elaborar models del subsol a partir de dades de superficie i geofisiques.

® Integrar evidéncies de camp i laboratori amb la teoria, seguint una seqiiéncia des de I'observacié a
I'analisi, el reconeixement, la sintesi i la modelitzacié. Formular i comprovar hipotesis a partir d'aquesta
integracio.

® Obtenir informacié de textos escrits en llengles estrangeres.

® Processar, interpretar i presentar dades de camp utilitzant técniques qualitatives i quantitatives, aixi
com els programes informatics adequats.

® Reconeixer, representar i reconstruir estructures tectoniques i els processos que les generen, i
relacionar tipus de roques i estructures amb ambients geodinamics.

® Transmetre adequadament la informacio, de forma verbal, escrita i grafica, i utilitzant les noves
tecnologies de comunicacié i informacio.



® Treballar amb autonomia.
® Utilitzar conceptes de fisica en la resolucié de problemes geologics.

Resultats d'aprenentatge

Analitzar i utilitzar la informacié de manera critica.
Aprendre i aplicar a la practica els coneixements adquirits i resoldre problemes.
Distingir els processos de deformacio a diferents escales.
Elaborar models estructurals de subsol, basats en la realitzacié de talls geologics i blocs diagrama
tridimensionals.
Formular i comprovar hipotesis d'indole estructural i tectonica.
Interpretar el comportament mecanic dels materials geologics en funcioé de parametres fisics.
Obtenir informacié de textos escrits en llengles estrangeres.
Processar, interpretar i presentar dades estructurals.
9. Reconéixer i representar les principals estructures tectoniques.
10. Relacionar les estructures de deformacié amb els esforgos tectonics.
11. Relacionar les principals estructures tectoniques amb processos estructurals i petrogenétics.
12. Transmetre adequadament la informacio, de forma verbal, escrita i grafica, i utilitzant les noves
tecnologies de comunicacié i informacio.
13. Treballar amb autonomia.
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Continguts
PROGRAMA DE TEORIA

Tema 1. GEOLOGIA ESTRUCTURAL.Geologla estructural i tectonica: conceptes i escales de estudi.Tipologia
de dades estructurals i analisi estructural. Experimentacié i modelitzacié en Geologia Estructural.

Tema 2. ESFORC. Conceptes de forca i esforg. Estat de esfor¢ en un punt. El tensor esforg. Elcirculo de Mohr
per al esforg. Esforg mitja, esfor¢ desviatori i esforg efectiu. Esforg hidrostatic i esforg litostatic. Tipus d'Estats
d' esfor¢. Mesura de I' esforg. Camps d' esforg. Esforg tectonic. Models d' esforg a escala global.

Tema 3. DEFORMACIO. Concepte de deformacid i strain, els seus components. Deformacié homogeénia y
heterogénia. Parametres basics de la deformacié en 2D.

Tema 4. Reologia. Relacions entre |'esforg i la deformacié. Elasticitat, plasticitat i viscositat: models reologics.
La deformacié experimental. Tipus d'experiments i parametres de control.

Influencia de la pressio, la temperatura, la velocitat de deformacio i pressio de fluid. Deformacié por
creep.Extrapolacion de dades experimentals a les condicions naturals. Reologia de la litosfera. La transicio
fragil-ductil.

Tema 5. DEFORMACIO FRAGIL. Tipologia de les fractures observades en roques sotmeses a esforg.
Fractures de cisalla: criteri de Coulomb i la envolvent de Mohr. Fractures tensionals.

Teoria i criteri de Griffith: nucleacio i propagacioé de les fractures. Factors que influeixen en la fracturacio. El
liscament friccional. Llei de Beerley. Reactivacio de discontinuitats. Influéncia de I'anisotropia. Mecanismes de
deformacio fragil. Bandes de deformacio i fractures en roques poroses.

Tema 6. DIACLASIS. Morfologia de les seves superficies. Origen de les diaclasis. Propagacié de les diaclases
en relacié amb el camp d'esforgos regional. Disposicio de les diaclasis en relacié amb altres estructures.

Tema 7. FALLES. Geometria de les falles, distribucié del desplagament. Formacio i propagacio de falles.
Criteris cinematics. Roques de falla. Les falles i el moviment de fluids. Interpretacié del camp d'esforg a partir
de fractures.

Tema 8. SISMICITAT. Bases tedriques i mecanisme dels terratrémols. Magnitud i intensitat. El cicle sismic,
recurrencia. Prediccio de terratremols i analisi del riesgo. Mecanismes focals. Sismicitat a les vores de placa i
intraplaca. Sismicitat induida. Licuefaccio.



Tema 9. ENCAVALCAMENTS. Terminologia. Geometria: rampes, replans i falles de transferéncia. Plecs
relacionats amb encavalcaments. Sistemes d'encavalcaments i la seva evoluci6. Retroencavalcaments.
Encavalcaments a les zones internes de les serralades. Calcul de I'escurgament. Emplagament
d'encavalcamients. Model de falca de Coulomb: la seva evolucio. Influencia de lagravetat en I'emplagament
d'encavalcaments.

Tema 10. FALLES NORMALS. Geometria. Sistemes extensionals de falles normals.Formacioé de rifts i
"metamorphic core complexes". Models de falles normals a escala cortical.

Tema 11. FALLES DE STRIKE SLIP. Geometria i estructures associades. Terminacions de les falles de strike
slip. Falles transformants i transcurrentes. Transpresion i transtension.

Tema 12. TECTONICA SALINA. Propietats i reologia de les sals. Flux sali i parametres que ho controlen.
Geometria de les acumulacions de sal. Diapirisme sali en els diferents regims tectonics.

El papel de la sal en els encavalcaments.

PROGRAMA DE PRACTIQUES

- LABORATORI

I. Forga i esforg. Concepte de tensor d'esforg i cercle de Mohr.

II. Aplicacio del cercle de Mohr. Calcul de I'estat d'esforg a partir de mesures "in-situ".

Ill. Deformacio experimental. Calcul de la corba esforg-deformacié a partir de dades experimentals. Calcul de
les propietats del material.

IV. Interpretacio de grafiques sobre la reologia dels materials. Influencia de la pressio, la temperatura, els
fluids i la velocitat de deformacié.

V. Envolvent de fractura. Estudi de la formacio de falles i fractures per mitja de cercles deMohr. Parametres
fisics que intervenen en la formacié de les fractures. Influencia de I'anisotropia de les roques en la formacio de
fracturas.

VI. Estructures relacionades amb el moviment de encavalcaments i falles normales.

VII- VIII. Interpretacié de mapes geologics i realitzacié de talls geoldgics.
IX. Analisi i interpretacié de dades de camp. Calculde I'orientacié del camp d'esforgos a partirde falles.
CAMP

Sistema de falles de la fossa del Valles-Penedés (1 dia). Reconeixement de falles i presa de dades de camp.
Criteris cinematics. Roques de falla.

Interpretacio de les estructures i la seva representacié en esquemes i projeccions estereografiques.
Interpretacio del contexte geodinamic. Elaboracié d'un informe de camp.

Metodologia

Aquesta assignatura consta d'una part teorica (23 hores), en qué s'explicaran els temes i es donaran unes
pautes d'estudi per tal que I'estudiant pugui realitzar I'aprenentatge de forma autdnoma. Puntualment es
plantejaran exercicis per a ser realitzat per I'estudiant de manera autdbnoma.

Les practiques de laboratori (21 hores) s'impartiran en sessions de 2 hores i el seu contingut anira estretament
relacionat amb la teoria.



Les practiques consistiran en exercicis, elaboracié de grafics i interpretacié de dades experimentals i de camp,
lectura i interpretacié de mapes geologics a diverses escales. Aquest treball es realitzara de forma
supervisada. El treball de practiques no finalitzat durant la sessid, haura de ser completat de forma autobnoma
per l'estudiant. Ocasionalment es recolliran els exercicis per a ser corregits i avaluats.

Les practiques de camp consistiran en una sortida d'un dia per estudiar el sistema de falles de la Fossa del
Valles-Penedés. Amb anterioritat a la practica, els estudiants elaboraran de manera autdbnoma un resum, a
partir de bibliografia, sobre la localitzacié i principals elements estructurals de la zona.

La practica consistira en I'observacio i explicacio dels afloraments, seguida per la presa de dades de forma
autonoma per l'estudiant. Al final de la practica es recollira el quadern de camp per a la seva avaluacio.

Amb posterioritat, hi haura una sessi6 de practiques de laboratori per a interpretar les dades de camp i facilitar
les pautes per a I'elaboracié de l'informe de camp. L'assisténcia a la sortida de camp és obligatoria per superar
I'assignatura.

Activitats formatives

Resultats

d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Practiques de camp 7 0,28 1,2,4,5,8,9, 10, 12,
13

Practiques de laboratori 21 0,84 1,2,4,5,6,7,8, 10,
12,13

Teoria 23 0,92 1,2,3,5,6, 10, 11

Tipus: Autdonomes

Estudi, lectura de bibliografia i utilizacié del Campus Virtual 32,5 1,3 3,5,6,7,10,11, 13
Tractament i interpretacio de dades estructurals i interpretacién de mapes 445 1,78 1,2,4,8,9,12
geologiques

Avaluacio

Grau d'obligatorietat de la docéncia presencial

Perqué un estudiant pugui ser avaluat haura de complir els seglents requisits minims:

- Haver assistit al 80% de les sessions teoriques

- Haver assistit al 80% de les practiques de laboratori.

- Haver assistit a la sortida de camp.



Avaluacio

Es realitzaran dos examens parcials de contingut tedric i practic. L'avaluacié es completara amb la valoracié de |

Sistema d'avaluaci6 de I'adquisicié de les competencies i sistema de qualificacions:

- Avaluacio de les practiques de laboratori mitjangant la presentacio d'un dossier (10%)

- Correcci6 d'exercicis practics (10%)

- Avaluacié d'una memoria del treball de camp (20%)

- Examens parcials i finals basats en els continguts tedrics i practics (60%)

Només son recuperables les activitats avaluades mitjangant examens parcials. els estudiants s'hauran de preser

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Correcci6 d'exercicis practics 10% 1 0,04 1,2,3,4,6,8,9, 11,12
Dossier de practiques de laboratori 10% 1 0,04 1,4,5,6,8,9,11,12,13
Examen de recuperacié (parciall | y/o II) max. 60% 3 0,12 1,2,3,4,5,6,8,9,10, 11,12
Primer examen parcial de continguts teorics i practics 30% 3 0,12 3,5,6,7,9,10,11,12
Realizacién de una Memoria del Trabajo de Campo 20% 11 0,44 1,2,5,7,8,9,12,13
Segon examen parcial de continguts tedrics i practics 30% 3 0,12 1,2,3,4,5,6,9, 10, 11, 12
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