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Prerequisits

Cap d'especific, perd es recomana que els alumnes d'intercanvi hagin aprovat un minim de dos cursos
sencers del seu grau d'origen. Gran part de la bibliografia esta en anglés, idioma que també és utilitzat a les
classes de teoria, a les figures projectades i a les practiques d'aula. També, si I'alumne fa servir I'anglés a la
comunicacio oral el professor contestara en anglés.

Objectius

Descriure els trets diferencials del cancer envers els teixits normals i les bases moleculars i cel-lulars
d'aquestes diferéncies. Es fara émfasi en com la desregulacié de propietats basals d'un teixit, com la
proliferacio cel-lular o els mecanismes de mort controlada, permeten la progressié del tumor, tant per
mecanismes d'alteracio genética (p.e. mutacions) com epigeneétics (p.e. angiogénesi, entorn tumoral,
desregulacio de la protedlisi extracel-lular). Finalment, es consideraren les bases moleculars d'algunes de les
(noves) estratégies antitumorals.

Competéncies
® Comunicar i aplicar els coneixements en el debat public i cultural.

® Demostrar que es coneixen i es comprenen conceptual i experimentalment les bases moleculars i
cel-lulars rellevants en patologies humanes i animals.



® Demostrar que es coneixen i es comprenen els processos basics de la vida en diversos nivells
d'organitzacio: molecular, cel-lular, tissular, d'organ, individual i de la poblacio.

® Desenvolupar coneixement cientific, pensament critic i creativitat.

® Desenvolupar estratégies d'aprenentatge autdonom.

® Desenvolupar habilitats d'autoaprenentatge i motivacié per continuar la seva formacioé en el nivell de
postgrau.

® Desenvolupar un pensament i un raonament critics i saber comunicar-los de manera efectiva, tant en
les llenglies propies com en una tercera llengua.

® Generar propostes innovadores i competitives en la recerca i en l'activitat professional.
® |dentificar i comprendre els continus avengos i reptes en la investigacio.
[ J

Llegir i criticar articles cientifics originals i de revisié en el camp de la biomedicina, i ser capag d'avaluar
i escollir les descripcions metodologiques adequades per al treball de laboratori biomedic.

® Treballar com a part d'un grup juntament amb altres professionals, comprendre'n els punts de vista i
cooperar-hi de forma constructiva.

Resultats d'aprenentatge

1. Aplicar els coneixements adquirits a I'analisi critica dels parametres experimentals mesurables en
teixits en situacio fisioldgica normal o patologica, descrits en la literatura cientifica del camp.
Comunicar i aplicar els coneixements en el debat public i cultural.
Descriure els mecanismes de senyalitzacié i comunicacié cel-lular.
Desenvolupar coneixement cientific, pensament critic i creativitat.
Desenvolupar estratégies d'aprenentatge autobnom.
Desenvolupar habilitats d'autoaprenentatge i motivacié per continuar la seva formacié en el nivell de
postgrau.
7. Desenvolupar un pensament i un raonament critics i saber comunicar-los de manera efectiva, tant en
les llenglies propies com en una tercera llengua.
8. Elaborar un treball de revisié en biologia molecular i cel-lular.
9. Explicar la regulacié del cicle cel-lular i la seva modulacio.
10. Generar propostes innovadores i competitives en la recerca i en I'activitat professional.
11. Identificar els mecanismes moleculars de regulacié de la mida i I'estadi de diferenciacio de les cél-lules
en els teixits.
12. Identificar els mecanismes que regulen I'expressio de gens a les cél-lules, i la seva importancia en les
diferents funcions cel-lulars.
13. Identificar i comprendre els continus avencgos i reptes en la investigacio.
14. Treballar com a part d'un grup juntament amb altres professionals, comprendre'n els punts de vista i
cooperar-hi de forma constructiva.
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Continguts
Temari.

Tema 1. La naturalesa del cancer. Tipus de tumors. Seleccio clonal i progressié tumoral. Mutacions driver,
passenger i neutres. Hallmarks of cancer: competéncies que ha d'adquirir la cél-lula per tal d'esdevenir
cancerosa. Cancer, virus i mutagens.

Tema 2. Oncodgens. Mecanismes d'activacio d'oncogens. Oncogens i protooncogens. Que sén els oncogens:
Factors de creixement, Receptors, Transductors, Factors de transcripcié.

Tema 3. Gens supressors de tumors (TSG). Caracteristiques generals. La hipotesi de Knudson. Exemples de
TSG: Rb, NF1, APC, VHL, p53.

Tema 4 Pérdua del control del cicle cel-lular i inestabilitat gendmica. La cél-lula tumoral és independent de
senyals pro-proliferatius i de supressors de creixement: myc, pRB, E2F i el control del punt de restriccio. La
cel-lula tumoral és (necessita ser) gendmicament inestable: evolucié darwininiana del cancer. Mecanismes de
vigilancia: barreres critiques en la transformacié maligna.



Tema 5. Genomica i transcriptomica del cancer. Paper de les lesions al DNA, tipus i activacié de mutagens,
mecanismes de vigilancia i vies de reparacié. Aspectes epigenetics de la transformacié maligna, agents
promotors. RNAs no-codificants y cancer. Paper de la seqlienciacié massiva del genoma i transcriptoma
tumoral a la comprensioé del procés de progressio tumoral.

Tema 6. Cél-lules mare i desregulacié de la mort cel-lular. Cél-lules mare tumorals o cél-lules iniciadores de
tumors, jerarquia i ninxol/s, diferenciacié. Senescéncia, telomerasa i immortalizacié. Apoptosi i Necrosi.

Tema 7. Progressié tumoral. Progressio per etapes. HipOxia i angiogénesi. Reprogramacio del metabolisme
tumoral. Participacié de I'entorn tumoral, pHe, inflamacid, interaccions heterotipiques als tumors. Bases
moleculars de la invasié, migracié direccional i de la metastasi.

Tema 8. Base molecular de noves terapies antitumorals. Terapies classiques. El problema de la resisténcia. El
problema dels models adequats. El problema dels biomarcadors de resposta.. Disseny racional de farmacs.
Terapia anti-angiogénica. Immunoterapia. Virus oncolitics. Terapia re-diferenciadora. Terapia contra les
cel-lules iniciadores de tumors.

Practiques. Tres sessions per grup de practiques. Treball de laboratori amb linies cel-lulars de tumors en
cultiu. Resposta i resisténcia a quimioterapia.

Metodologia

Classes magistrals de teoria i de practiques d'aula, amb émfasi en la participacio i I'aprenentatge dels
alumnes. Aquesta participacio i aprenentatge es catalizara pel professor proposant preguntes i temes a
contestar pels alumnes, de manera que les respostes formin part del procés d'avaluacié continuada de la feina

feta pels alumnes (veure apartat d'avaluacié també). Practiques de laboratori en grups de dues o tres
persones (3 sessions).

Activitats formatives

Resultats

d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes magistrals 26 1,04 3,9,11,12,13
Practiques d'Aula 13 0,52 1,4,5,7,14
Practiques de laboratori 12 0,48 1,4,5,7,14

Tipus: Supervisades

Lliurament de treballs i interaccio a través del Campus Virtual 14 0,56

Tutories individuals 2 0,08

Tipus: Autonomes

Cerca d'informacio, estudi, processament i enviament electronic de treball 46,5 1,86 1,4,5,6,7,8,
supervisat pel Campus Virtual 14

Estudi per examens 10 0,4 56

Redaccio de memoria de practiques 6 0,24 7

Resolucié de problemes 10 0,4 1,4,5,7,14




Avaluacié

- Tota participaci6 oral o escrita avaluable que es faci en idioma anglés tindra un factor multiplicador maxim
d'1,1 i minim d"1.

- Avaluacio: treballs (al voltant de 3 avaluacions) i problemes (una avaluacio), 51% de la nota total; avaluacio
de la memoria i feina de practiques, 10% del total; examens escrits (dos), 39% del total. Total, nota per curs
100%. S'aprova amb un 5 sobre 10.

- Examens: Un primer parcial, aproximadament després del tema 4 i un segon parcial després del tema 8. La
nota final de I'examen escrit sera resultat del promig ponderat dels dos parcials, d'acord al seu pes relatiu (el
primer parcial val 1/3 i el segon 2/3) i donara una nota "d'examen" per curs. Els examens escrits seran de tipus
pregunta curta/problemes amb accés a llibres, apunts, PC (sense accés a Internet pero).

- Feina per curs. Hi hauran tres o més "treballs" a fer per curs. Un per cada 2 temes, aproximadament. Els
treballs poden ser de tipus problemes, interpretacio de dades de treballs, de cerca bibliografica, etc. a
proposar per cada professor responsable a través de I'eina de lliurament de treballs del CV. Cas de
demanar-se entrega electronica dins de termini, s'entregara també en forma impresa al profesor una copia.
Segons el professor, poden ser treballs individuals o en grup.

- Revisio de qualificacions. Després de cada examen escrit hi haura un dia i franja horaria de revisio
d'aquestes qualificacions. Les qualificacions de I'avaluacio continuada aniran apareixent a Campus Virtual de
manera periodica. S'establiran tres franges de revisio al llarg del curs. Els dies i hores de revisio es faran
publiques a través del Campus Virtual amb un minim de 48 hores d'anticipacié i s'anunciaran a més a classe.

- A efectes de normativa, els treballs i respostes entregades durant el curs tindran consideracié de
contribucions a I'avaluacio global de I'assignatura.

-Els estudiants que no puguin assistir a una prova d'avaluacio individual per causa justificada (com ara per
malaltia, defuncié d'un familiar de primer grau 6 accident) i aportin la documentacio oficial corresponent al
Coordinador de Grau, tindran dret a realitzar la prova en questio en una altre data. El Coordinador de Grau
vetllara per la concrecio d'aquesta amb el professor de I'assignatura afectada.

- Per poder assistir-hi a les sessions de practiques de laboratori cal que I'estudiant justifiqui haver superat les
proves de bioseguretat i de seguretat que trobara en el Campus Virtual i ser coneixedor i acceptar les normes
de funcionament dels laboratoris de la Facultat de Biociéncies.

- Descripci6 del procés de recuperacio. Perqué les notes a obtenir a les activitats de recuperacio es puguin fer
servir per les qualificacions finals, la persona haura d'haver estat avaluat a un conjunt d'activitats estandard
equivalents com a minim a dues terceres parts de la puntuacio global de I'assignatura. Aixi, aquesta persona
tindra la qualificacié de "No avaluable" si la suma de les notes maximes de totes les activitats avaluables
estandard (abans de les activitats de recuperacio) es inferior al 67% de la nota global de l'assignatura.
Qualsevol nota obtinguda a activitats de recuperacié substituira la nota obtinguda a I'activitat estandard amb
que l'activitat de recuperacio esta relacionada, independentment que la primera nota fos inferior o superior.
Les activitats de recuperacio s'aplicaran a activitats estandard d'avaluacié equivalents com a minim a un 50%
de la nota global de I'assignatura. El detall de quines activitats concretes seran recuperables s'anunciara cada
curs al comengament de I'assignatura. Per evitar impressions innecessaries de material d'avaluacioé o reservar
espais per l'activitat de recuperacié que no fossin necessaris, els estudiants interessats en l'activitat de
recuperacio hauran de comunicar el seu interés en assistir-hi 48 hores abans de I'activitat convocada, a través
del Campus Virtual. Només els estudiants que aixi ho hagin avisat seran admesos a I'activitat de recuperacio.
Si cap estudiant demana participar en I'activitat de recuperacio, aquesta es cancel-lara.

Activitats d'avaluacio

Resultats

d'aprenentatge




Examens parcials 39% 4 0,16 1,2,3,7,9, 11,

12,13
Lliurament de la memoria de practiques 10% 0,5 0,02 1,4,5,7,8,14
Lliurament de treballs per curs, avaluacié de problemes fets a aula i 51% 6 0,24 1,4,5,6,7,8,9,
interaccio pel "Campus Virtual" 10, 11, 13, 14
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