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Prerequisitos

Uso de idiomas

Lengua vehicular mayoritaria: catalan (cat)
Algun grupo integramente en inglés: No
Algun grupo integramente en catalan: No

Algun grupo integramente en espanol: No

Hay que estar cursando simultaneamente o haber cursado las asignaturas de teoria correspondientes a los cont

Para poder acceder a los laboratorios de practicas es necesario que el estudiante justifique haber superado
las pruebas de bioseguridad y de seguridad que encontrara en el Campus Virtual y ser conocedor y aceptar
las normas de funcionamiento de los laboratorios de la Facultad de Biociencias.

Objetivos y contextualizacion

La asignatura "Laboratorio II" del 2° curso del Grado de Ciencias Biomédicas:

Se trata de una asignatura obligatoria de segundo curso que desarrolla los fundamentos de técnicas basicas
en experimentacion biomédica aplicada a diferentes areas.
Es una asignatura formada por siete areas o modulos independientes, cada uno con el nimero de ECTS que

se detalla a continuacion:

1.- Biologia Molecular de la Célula (1 ECTS)

2.- Genética Humana (1 ECTS)

3.- Histologia de Sistemas (1 ECTS)

4.- Estructura y Funcién del Sistema Nervioso (1 ECTS)

5.- Inmunologia (1 ECTS)

6.- Biologia del Desarrollo y Teratogenia (0,5 ECTS)

7.- Bibliografia biomédica (0.5 ECTS).



Esta asignatura es la continuacion natural de la asignatura de "Laboratorio I". Los contenidos de Laboratorio I
constan de trabajo practico de laboratorio o de aula donde se trabajaran técnicas aplicables a la resolucion de
problemas biomédicos en las diferentes areas.

Objetivos de la asignatura:

1) Conocer técnicas basicas experimentales especificas de cada uno de los médulos que forman la
asignatura.

2) Aplicar los conocimientos adquiridos en la planificacién e implementacion de proyectos de investigacion,
desarrollo e innovacioén en un laboratorio de investigacion biomédica, un laboratorio de un departamento
clinico y en la industria biomédica. Identificar y aplicar metodologias de estudio adecuadas para el desarrollo
de proyectos de investigacion. Planificar e implementar practicamente experimentos y procedimientos de
analisis de laboratorio en el campo de las ciénciesbiomediques.

3) Demostrar la comprension de las bases y elementos aplicables a técnicas diagnodsticas y terapéuticas.
Identificar y valorar de forma critica metodologias para el estudio experimental de enfermedades.

4) Utilizar correctamente los protocolos de seguridad del laboratorio y la gestién de los residuos.

5) Ser competente en las habilidades informacionales consideradas basicas en el ambito cientifico: sacar
provecho de fuentes de informacion acreditadas, aprender a citar correctamente y valorar el impacto de las
publicaciones.

Competencias

® Aplicar los conocimientos adquiridos en la planificacién e implementacion de proyectos de
investigacioén, desarrollo e innovacion en un laboratorio de investigacion biomédica, un laboratorio de
un departamento clinico y en la industria biomédica.

® Comunicar y aplicar los conocimientos en el debate publico y cultural.

® Demostrar que comprende las bases y los elementos aplicables al desarrollo y validacién de técnicas
diagnosticas y terapéuticas.

® Demostrar que conoce y comprende los procesos basicos de la vida a los diversos niveles de
organizacion: molecular, celular, tisular, de érgano, individual y de la poblacion.

® Desarrollar estrategias de aprendizaje auténomo.

® Desarrollar habilidades de autoaprendizaje y motivacion para continuar su formacioén a nivel de
postgrado.

® Desarrollar un pensamiento y un razonamiento critico y saber comunicarlos de manera efectiva, tanto
en las lenguas propias como en una tercera lengua.

® Generar propuestas innovadoras y competitivas en la investigacion y en la actividad profesional.

® |dentificar y comprender los continuos avances y retos en la investigacion.

® Planificar e implementar practicamente experimentos y procedimientos de analisis de laboratorio en el
campo de la biomedicina.

® Respetar la diversidad y pluralidad de ideas, personas y situaciones.

® Trabajar como parte de un grupo junto con otros profesionales, comprender sus puntos de vista y
cooperar de forma constructiva.

Resultados de aprendizaje

—_

. Comprender las técnicas de amplificacion, restriccion e hibridacion de acidos nucleicos.

2. Comprender las técnicas de diagnostico basado en métodos inmunolégicos.

3. Comprender las técnicas de obtencion y observacion de DNA, cromosomas, proteinas, organulos
celulares y células.

4. Comprender los procesos de manipulacion genética.

Comunicar y aplicar los conocimientos en el debate publico y cultural.

6. Desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo.

o



8.

. Desarrollar habilidades de autoaprendizaje y motivacion para continuar su formacion a nivel de

postgrado.
Desarrollar un pensamiento y un razonamiento critico y saber comunicarlos de manera efectiva, tanto
en las lenguas propias como en una tercera lengua.

9. Describir los fundamentos de la metodologia analitica utilizada en el diagnostico de enfermedades.

10. Generar propuestas innovadoras y competitivas en la investigacion y en la actividad profesional.

11. Identificar las principales técnicas experimentales en biologia celular y molecular, genética e
inmunologia.

12. Identificar los diferentes componentes del sistema inmunitario: moléculas, células y érganos.

13. Identificar y aplicar metodologias de estudio adecuadas para el desarrollo de proyectos de
investigacion.

14. Identificar y comprender los continuos avances y retos en la investigacion.

15. Identificar y valorar de forma critica metodologias para el estudio experimental de enfermedades.

16. Relacionar el comportamiento, estructura y funcién de los cromosomas con la patologia humana.

17. Respetar la diversidad y pluralidad de ideas, personas y situaciones.

18. Trabajar como parte de un grupo junto con otros profesionales, comprender sus puntos de vista y
cooperar de forma constructiva.

19. Usar la microscopia optica i electronica per a la identificacié de tipus cel-lulars, els seus components i
les seves principals caracteristiques.

20. Utilizar correctamente los protocolos de seguridad en el laboratorio y gestion de residuos.

21. Utilizar procedimientos de analisis de la estructura, propiedades y funciéon de moléculas y organulos
celulares.

22. Utilizar procedimientos de sintesis organica, purificacién, identificacién y cuantificaciéon de compuestos
biol6gicamente activos, biomoléculas y organulos celulares.

23. Utilizar técnicas inmunoldgicas

Contenido

Asignatura obligatoria de segundo curso, continuacion natural de la asignatura de "Laboratorio I", que
desarrolla fundamentos de técnicas basicas en experimentacion biomédica aplicada. Los contenidos de
Laboratorio Il constan de trabajo practico de laboratorio o de aula donde se trabajaran técnicas aplicables a la
resolucion de problemas biomédicos en los siguientes modulos:

1.- Biologia Molecular de la Célula (1 ECTS)

2.- Genética Humana (1 ECTS)

3.- Histologia de Sistemas (1 ECTS)

4.- Estructura y Funcién del Sistema Nervioso (1 ECTS)

5.- Inmunologia (1 ECTS)

6.- Biologia del Desarrollo y Teratogenia (0,5 ECTS)

7.- Bibliografia biomédica (0.5 ECTS)

Modulo 1. Biologia Molecular de la Célula

Submddulo Bioguimica - Practica 1y 2 (50% del médulo)

Obtencion de cromatina y digestion de ndcleos con nucleasa micrococal

Analisis de la digestion de la cromatina. Purificacion de los fragmentos de DNA y observacion del patrén de
bandas mediante electroforesis en gel de agarosa

Analisiepigenétic de la cromatina por Real Time PCR (qPCR). Obtencion de la curva de fusion (Tm) de
unamplicén.

Submddulo Biologia Celular - Practica 3 y 4 (50%)



Analisis de los cambios, principalmente morfolégicos, producidos durante de proliferacion, diferenciacion
celular y apoptosis.
Determinacion efecto del crioprotector en la supervivencia celular después de la congelacion.

Moddulo 2. Genética Humana

Citogenética: cultivo de linfocitos y obtencion de preparaciones cromosémicas
Citogenética: técnicas de identificacion cromosomica

Citogeneética molecular: Técnica de hibridacion in situ fluorescente (FISH)
Aplicacién de la técnica de PCR

Médulo 3. Histologia de sistemas

Sistema tegumentario.
Organos sensoriales.

Aparato cardiovascular.
Aparato respiratorio.

Organos linfoides.

Glandulas endocrinas.

Aparato digestivo.

Aparato excretor.

Aparato reproductor masculino.
Aparato reproductor femenino

Médulo 4. Estructura y Funcién del Sistema Nervioso
1. Submdédulo A - Neuroanatomia (30%)

Practica 1: Morfologia externa. Cerebelo.
Practica 2: Morfologia interna. sistema ventricular
Practica 3: Médula. Meninges. Vascularizacién. Tratos.

2. Submodulo B - neurohistologia (20%)
Practica 1: Organografia del sistema nervioso
3.- Submédulo C - Neurofisiologia (50%)

Practica 1: Patron de induccién del gen de expresion temprana C-FOS en el sistema nervioso central en
respuesta al estrés

Practica 2: Pruebas de valoracion de farmacos antidepresivos en modelos animales

Practica 3: 1) Sensibilidad somestésica, 2) Actividad refleja

Modulo 5. Inmunologia

Separacion de células mononucleares de bazo de raton y recuento celular

Calculos de siembra y estimulaciones con mitdgenos

Preparacion de Inmunoglobulinas humanas y dialisis

Disefio péctico de un ELISA. Cuantificacion de Igs en suero humano (ELISA)

Analisis de la funcion litica del complemento (calculo CH50)

Histologia Funcional de los 6rganos linfoides: observacion microscopia de 6rganos linfoides humanos
Problemas: Obtenciéd'Abs y citometria de flujo. Fundamentos y ejercicios

Médulo 6. Biologia del Desarrollo y Teratogenia

Fecundacion y primeros estadios del desarrollo: Modelo Caenorhabditis elegnas.

Embriologia experimental: Modelo aves

Embriologia humana: Analisis macroscopico y microscopico de especimenes embrionarios y fetales normales
y patolégicos



Médulo 7. Bibliografia Biomédica
PubMed

Mendeley

Scopus

Web of Science

Metodologia

La asistencia a las clases de esta asignatura es obligatoria dado que implican una adquisicion de
competencias basadas en el trabajo practico.

El centro del proceso de aprendizaje es el trabajo del alumno, estructurado basicamente en clases practicas.
El estudiante aprende trabajando, siendo la misién del profesorado ayudarle en esta tarea suministrandole
informacion o mostrandole las fuentes donde se puede conseguir y dirigiendo sus pasos de manera que el
proceso de aprendizaje pueda realizarse eficazmente. Si esto es verdad para cualquier asignatura, en una de
totalmente practica como "Laboratorio I" no solo es valido, sino que el trabajo del alumno se convierte en una
necesidad basica para la existencia de la asignatura en tiempo real.

Al comienzo de cada semestre el alumno recibe un dossier o guion con el trabajo practico que debera
desarrollar en ese semestre. En términos generales, los estudiantes deben llevar a cabo la experimentacion
indicada en el guion, siguiendo las instrucciones iniciales aportadas por los docentes. Una vez obtenidos los
resultados se realizara una puesta en comun de los resultados, discutiendo tanto el punto de vista de la base
experimental como el contexto biolégico de los resultados obtenidos. En esta parte, o en cualquier otro que se
considere oportuno, se podran llevar a cabo pequenos seminarios sobre la técnica de interés. Los seminarios
tienen una doble mision. Por un lado se trabajan los conocimientos cientifico-técnicos obtenidos en las clases
practicas, con el fin de completar su comprension y profundizar en ellos desarrollando actividades diversas,
desde la tipica resolucion de problemesfins la discusion de casos practicos. Por otra parte, los seminarios son
el foro natural en el que discutir en comun el desarrollo del trabajo practico, aportando los conocimientos
necesarios para llevarlo adelante, o indicando donde y como se pueden adquirir. La misién de los seminarios
es la de promover la capacidad de analisis y sintesis, el razonamiento critico, y la capacidad de resolucion de
problemas, mas alla de la simple realizacion de un protocolo experimental.

Médulo 1- Biologia Molecular de la célula
Submadulo Bioquimica (50%)

PRACTICA 1- Digestion de nucleos (obtingutspreviamentpelprofessor) ambNucleasaMicrococal. Preparacion
del gel de agarosa que se utilizara en la segonasessio

PRACTICA 2. Analisis de la digestion por electroforesis en gel de agarosa. Analisiepigenetic
SubmodulBiologiaCel-lular (50%)

PRACTICA 3. Observacion de proliferacion, diferenciacion celular y apoptosis en células nerviosas en cultivo
(linea celular PC-12). Observacioén de la fragmentacion y condensacion progresiva de cromatina en diferentes
tejidos en células apoptéticas. Observacion a microscopia de fluorescencia y electrénica de las modificaciones
que se producen en células apoptoticas

PRACTICA 4. Congelacién y descongelacion de células de un cultivo celular en crecimiento. Determinacion de
viabilidad mediante colorante Trypan Blue. Determinacion efecto del crioprotector en la supervivencia celular
después de la congelacion.

Mdédulo 2- Genética Humana



1. CITOGENETICA: CULTIVO DE LINFOCITOS Y OBTENCION DE PREPARACIONES CROMOSOMICAS
1.1. FUNDAMENTOS DE LA TECNICA DE CULTIVO

1.2 MEDIO DE CULTIVO

1.3 OBTENCION DE PREPARACIONES CROMOSOMICAS

2. TECNICAS DE IDENTIFICACION CROMOSOMICA

2.1. BANDAS G

2.2 Para hacer: (1) Identificar los cromosomas 21 y 22 y dibujalos; 2. Idem. elcromosoma 7; 3. Idem. el
cromosoma 3

3. TECNICA DE hibridacion in situ fluorescente

3.1 desnaturalizacion de la SONDA Y LA PREPARACION CROMOSOMICA

3.2 hibridacion

3.3 LAVADOS POST-hibridacion

3.4 OBSERVACION DE LOS RESULTADOS EN EL microscopio de fluorescencia
4. TECNICA DE PCR

4.1 PREPARACION DE LA MIX

4.2 CARGA DEL PRODUCTO DE PCR EN EL gel de agarosa

4.3 OBSERVACION E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

Modulo 3. Histologia de Sistemas
1er bloque:

PRACTICA 1: Sistema tegumentario. Organos sensoriales (ojo y oido). Aparato cardiovascular.
PRACTICA 2: Aparato respiratorio. Organos linfoides. Glandulas endocrinas.

2° bloque:

PRACTICA 3: Aparato digestivo.
PRACTICA 4: Aparato excretor. Aparatos reproductoras masculino y femenino.

Médulo 4. Estructura y Funicci6 del Sistema Nervioso

1) Neuroanatomia (30%): los alumnos realizaran 3 practicas de diseccion del SN sobre especimenes
humanos.

2) neurohistologia (20%)

3) Neurofisiologia (50%)

P3: somestesia y reflejos

P4: Nada de expresion temprana: aplicacion al estudio del patrén cerebral de induccién de c-fos por el estrés
P5: Modelos experimentales en Psicofarmacologia: prueba de natacion forzada y antidepresivos

Médulo 5. Inmunologia



1. SEPARACION DE ESPLENOCITS Y RECUENTO CELULAR

A. Obtencién de una suspension celular a partir de bazo de rata

B. Aislamiento de esplendcits por gradiente de densidad

C. Recuento celular y calculo de la viabilidad celular

2. Problemas: calculo de siembra celular y estimulaciones con mitdbgenos

Calcular, a partir de una concentraciéon conocida, los volimenes necesarios para cultivar y estimular células
(ver el problema al guién de practicas)

3. PRECIPITACION DE INMUNOGLOBULINAS MEDIANTE SULFATO AMONICO

Obtener preparaciones de la fraccién gammaglobulina del suero (IgM, IgG, IgA). Medir la concentracion de Igs
utilizando un ELISA.

4. CUANTIFICACION DE IGS HUMANAS MEDIANTE ELISA (ENZYME LINKED inmunosorbente Assay).
5. EVALUACION DEL COMPLEMENTO hemolitico CH50

6. IMMUNOHISTOLOGIA LOS ORGANOS linfoides

7. Problemas: obtencion de anticuerpos monoclonales y citometria de flujo

Modul6- Biologia del Desarrollo y Teratogenia

PRACTICA 1. Fecundacién y primeros estadios del desarrollo: Modelo Caenorhabditis elegans
PRACTICA 2. Embriologia experimental: Modelo aves

PRACTICA 3. Embriologia humana: Analisis macroscépico y microscopico de especimenes embrionarios y
fetales normales ypatologicos

Las practicas estan destinadas al aprendizaje de técnicas aplicables a la embriologia experimental y la
teratogenia (practicas 1y 2) y de estrategias para la interpretacion de secciones histolégicas de embriones y
fetos humanos y de casos de fetos con defectos congénitos fisicos (practica 3).

Modulo 7- Bibliografia Biomédica

Asistencia a sesiones formativas sobre los diferentes aspectos indicados en el programa organizadas
conjuntamente por el Servicio de Bibliotecas de la UAB y la coordinacion del Grado.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases practicas de laboratorio 74 2,96 4,1,3,2,9,6,12,13, 15, 11, 16, 18, 19, 20, 21,
22,23
Evaluacion 24 0,9 4,1,3,2,9,12,13,15,11, 16,19, 22, 23
Tutorias 3 0,12  10,13,11,17
Tipo: Auténomas
Estudio 10 0,4 4,3,2,6,7,10, 13, 14,15, 11



Preparacion de trabajos, informes escritos y 15 0,6 4,1,8,2,5,9,8,10, 12, 14, 15, 11, 16, 18, 19, 21,
paneles 22,23

Evaluacién
Notas de suficiencia:

1. Nota de suficiencia de los médulos: De la suma ponderada de las pruebas propias de cada médulo, es
necesario obtener una nota final superior o igual a 5,0 (escala 0-10) para alcanzar la suficiencia en un médulo

2. Nota de suficiencia de la asignatura: De la suma ponderada de las notas de los médulos, es necesario
obtener una nota final igual o superior a 5,0 (escala 0-10) para alcanzar la suficiencia en la asignatura siempre
y cuando la nota de cada médulo sea mayor o igual a 3,5 (escala 0-10)

Nota final: La evaluacion final sera la media ponderada de las notas finales de cada modulo o submédulo. Por
qué puedan compensarse las notas de los modulos entre ellas, para establecer la nota final, se requiere
alcanzar como minimo un 3,5 sobre 10 en cada médulo y submédulo evaluado (escala 0-10).

Exenciones: En los casos de segunda o tercera matricula, quedaran exentos de cursar un determinado
mddulo los alumnos / as que hubieran alcanzado una nota de médulo de 5 o mayor (escala 0-10) en cursos
precedentes, siendo las aplicadas estas notas al curso actual.

La asistencia a las practicas es obligatoria y no tener nota de un moédulo supone una calificacion final de "No
Evaluado".

Médulo 7- Bibliografia Biomédica
La evaluacion se basa en la asistencia a las sesiones formativas (se har
Es necesario asistir al menos a dos sesiones formativas para superar el
Asistencia a una sesién: Nota 2.5 (médulo no superado)
Asistencia a dos sesiones: Nota 5
Asistencia a tres sesiones: Nota 7.5
Asistencia a cuatro sesiones: Nota 10.0

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Evaluacion escrita 664 4 0,16 4,2,5,9,6,7,8,10, 12,13, 14, 15, 11, 17, 18, 20, 21, 22, 23

Examen practico 322 20 0,8 4,1,3,5,9,6,7,8, 10, 13, 14, 15, 11, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22
Bibliografia

La bibliografia y los enlaces web indican en los protocolos de practicas o, en su caso, en la Guia Docente de
la correspondiente asignatura de teoria. También se encontraran en la guia de cada médulo colgada en el
campus virtual.



