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Prerequisitos

Aunque no hay prerequisitos oficiales se presuponen conocimientos de Bioquimica y Biologia molecular,
Genética, Microbiologia, Biologia celular, Métodos de DNA recombinante y Estadistica.

Para algunas activitades es necesaroi un nivel basico de comprension lectora de inglés.

Objetivos y contextualizacion

La Genomica es la ciencia que estudia la estructura, el contenido y la evolucion de los genomas. Se trata de
una ciencia relativamente nueva (se puede decir que nace en 1995 con la secuenciacion de los primeros
genomas bacterianos) y se ha desarrollado de forma explosiva durante los ultimos afos. El desarrollo de los
meétodos de secuenciacion automatica de acidos nucleicos ha sido clave. El ano 2001 se presenta el primer
borrador de la secuencia del genoma humano, un hito historico que abre las puertas a los estudios de
genoémica comparada y de evolucion de la especie humana, a las claves biolégicas de la naturaleza humana,
a los estudios de asociacion genotipo-fenotipo para encontrar genes o regiones del DNA relacionadas con
enfermedades, etc.

Después de la secuenciacion de genomas aparece la denominada etapa "postgenomica". Se trata de realizar
analisis de la expresion de genes y genomas de forma masiva (Transcriptomica i Gendmica funcional), de la
identificacion y analisis estructural-funcional de las proteinas (Protedbmica) y de su interacciones (y con otras
biomoléculas) y la formacion de complejos (Interactomica). Conjuntamente con la identificacion y
cuantificacion de todos los metabolitos presentes en una muestra de un organismo (Metabolémica) estos
conocimientos dan lugar a las bases para tatar de integrar todo el conjunto y llegar a una descripcién global de
la biologia de la célula (Biologia de Sistemas).

Los principales objetivos formativos de la asignatura son: la comprensién de la diversidad y la complejidad de
los genomas y proteomas; el estudio del caracter historico y evolutivo de la informacion genética asi como de
la naturaleza, el significado y las consecuencias de la variabilidad intraspecifica e interespecifica; y finalmente



la potencialidad de las aplicaciones provenientes de la informaciéon gendmica, transcriptomica y protedmica.
Forma parte también de los objetivos de la asignatura conocer los métodos experimentales que se utilizan en
las denominadas ciencias "6micas".

Competencias

Aplicar el método cientifico a la resolucion de problemas.

Aplicar los conocimientos tedricos a la practica.

Capacidad de analisis y sintesis.

Conocer e interpretar las bases metabdlicas y fisiologicas de los organismos.

Conocer y aplicar las herramientas 6micas de genoémica, transcriptémica y proteémica.

Desarrollar el aprendizaje autonomo.

Describir e identificar las caracteristicas estructurales y funcionales de los acidos nucleicos y proteinas
incluyendo sus diferentes niveles de organizacion.

Describir la organizacioén, evolucién, variacion interindividual y expresion del genoma humano.
Disefar e interpretar estudios de asociacion entre polimorfismos genéticos y caracteres fenotipicos
para la identificacion de variantes genéticas que afectan al fenotipo, incluyendo las asociadas a
patologias y las que confieren susceptibilidad a enfermedades humanas u otras especies de interés.

® Disefar experimentos e interpretar los resultados.

Percibir la importancia estratégica, industrial y econémica, de la genética y genémica en las ciencias de
la vida, la salud y la sociedad.

Razonar criticamente.

Utilizar y gestionar informacion bibliografica o recursos informaticos o de Internet en el ambito de
estudio, en las lenguas propias y en inglés.

Resultados de aprendizaje

—

. Aplicar el método cientifico a la resolucién de problemas.

2. Aplicar los conocimientos teoricos a la practica.

3. Argumentar la trascendencia de los avances en la generacion e interpretacion de datos a escala
gendmica para la comprension y la manipulacion tecnoldgica de los organismos.

4. Desarrollar el aprendizaje auténomo.

5. Desarrollar la capacidad de analisis y sintesis.

6. Describir y aplicar los métodos de analisis de proteomas, de la genémica y de la proteémica
funcionales.

7. Disefar experimentos e interpretar los resultados.

8. Explicar como el uso conjunto de las tecnologias de alto rendimiento para el estudio de la variacion
genética, los recursos bioinformaticos y los métodos estadisticos hacen posible la catalogacion
exhaustiva de las variantes genéticas que afectan al fenotipo.

9. Explicar los fundamentos de la metabdlica y sus métodos.

10. Explicar y aplicar los métodos del analisis y anotacion de genomas.

11. Razonar criticamente.

12. Utilizar las técnicas y las herramientas bioinformaticas que permiten describir y analizar el genoma
humano.

13. Utilizar las técnicas, las herramientas y las metodologias que permiten describir, analizar e interpretar
la enormes cantidades de datos producidos por la tecnologias de gran rendimiento.

14. Utilizar y gestionar informacion bibliografica o recursos informaticos o de Internet en el ambito de
estudio, en las lenguas propias y en inglés.

Contenido

PARTE |. GENOMICA

Tema 1. Introduccion a los genomas

Tema 2. Mapas genéticos vy fisicos



Tema 3. Secuenciacion, ensamblaje y anotacion de genomas
Tema 4. Transcriptomica y epigendmica

Tema 5. El genoma humano

Tema 6. Gendmica comparada

Tema 7. Variacién genémica y paleogenémica
PARTE Il. PROTEOMICA E INTERACTOMICA
Tema 8. Introduccion y conceptos basicos.
Tema 9. Diversidad del proteoma.

Tema 10. Técnicas basicas de protedmica.
Tema 11. Protedmica cuantitativa.

Tema 12. Protedmica estructural y funcional.

Tema 13. Interactomica.

Metodologia

La asignatura consta de clases tedricas, seminarios de resolucién de casos practicos y problemas y tutorias. A
continuacion se describe la organizacion y la metodologia docente que se seguira en estos tres tipos de
actividades formativas.

Clases de teoria:

El contenido del programa de teoria sera impartido principalmente por el profesor en forma de clases
magistrales con soporte audiovisual. Las presentaciones utilizadas en clase por el profesor estaran
previamente disponibles en el aula Moodle de la asignatura. Es recomendable que los alumnos impriman este
material y lo lleven a clase, para utilizarlo como apoyo a la hora de tomar apuntes. Se aconseja que los
alumnos consulten de forma regular los libros recomendados en el apartado de bibliografia de esta guia
docente, asi como las lecturas propuestas en el aula Moodle, para consolidar y clarificar, si es necesario, los
contenidos explicados en clase.

Seminarios y problemas:

La mision de las clases de seminarios y problemas es hacer de puente entre las clases magistrales y el
trabajo practico, promoviendo un aprendizaje activo que permita desarrollar la capacidad de analisis y sintesis,
el razonamiento critico y la capacidad de resolucion de problemas. Los seminarios son sesiones con un
numero reducido de alumnos (maximo 30 alumnos) donde profundizar o completar los conocimientos
expuestos en las clases magistrales mediante la resolucion de problemas y la discusién de casos practicos.
Los alumnos recibiran periédicamente lecturas recomendadas, problemas y casos por resolver, direcciones
web para aconsultar, etc.

Tutorias:
Habra hasta 3 sesiones de tutoria con el profesor. En estas sesiones se resolveran las dudas que los alumnos

planteen sobre los temas del programa de teoria y que faciliten la comprension de aspectos concretos de la
asignatura.

Actividades



Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Tipo: Dirigidas
Clases de teoria 30 1,2
Seminarios y problemas 15 0,6

Tipo: Supervisadas

Tutorias 3 0,12

Tipo: Auténomas

Estudio 48 1,92
Resolucion de problemas, actividades y lecturas recomendadas 44 1,76
Evaluacién

El sistema de evaluacién se organiza en seis actividades principales. Habra ademas un examen de
recuperacion y una actividad opcional de mejora de la nota final. Los detalles de las actividades son:

Actividades de evaluacion principal

(A) Evaluaciones parciales. Peso global 60%
® Evaluacion parcial 1 (Gendmica). Peso 25%
® Evaluacion parcial 2 (Protedmica/Interactomica). Peso 35%

Las evaluaciones parciales son pruebas combinadas que pueden constar de preguntas de tipo test o de
preguntas de respuesta corta o problemas. Estas pruebas seran eliminatorias de materia.

Se programara una evaluacion parcial correspondiente a la parte de Gendmica con un peso del 25% sobre la
nota final de la asignatura, y una evaluacion parcial correspondiente a la parte de Protedmica/lnteractomica
con un peso del 35% sobre la nota final de la asignatura.

Para superar estas dos evaluaciones hay que alcanzar una nota minima de 4,0 en cada una de ellas.
(B) Evaluaciones continuadas. Peso global 40%

A lo largo de todo el curso el profesorado planteara problemas o seminarios relativos a la materia impartida
que el alumnado debera resolver en forma de evaluaciones, entregas o participacion activa en los seminarios.
Habra cuatro tipologias diferentes:

® Problemas semanales de Gendmica. Peso 10%

El caracter continuado de esta evaluacion hace que no se pueda evaluar la asignatura a no ser que haya una
participacion minima en un 50% de las actividades propuestas.

® Trabajo integrador de Genémica. Peso 10%

El trabajo contendra cuestiones relativas a los diferentes temas de la parte de Gendmica. Se realizara en
grupos de 3-5 alumnos. El profesorado tutorizara los trabajos y evaluara el progreso semanalmente y al final
de la asignatura.

Los alumnos entregaran los trabajos siguiendo las directrices de contenidos, presentacion y plazos fijados.



Esta actividad es de caracter obligatorio y la no participacion comportara la no evaluacion de la asignatura.
® Seminarios de Proteémica/Interactomica. Peso 10%

El caracter continuado de esta evaluacion hace que no se pueda evaluar la asignatura a no ser que haya una
participacidon minima en un 50% de las actividades propuestas.

® Problema integrador de toda la asignatura. Peso 10%

El problema contendra cuestiones relativas a los diferentes temas de las dos partes de la asignatura
(Gendmica y Protedmica/Interactémica).

Los alumnos entregaran el problema siguiendo las directrices de contenidos, presentacion y plazos fijados.
Esta actividad es de caracter obligatorio y la no participacion comportara la no evaluacién de la asignatura.

Examen de recuperacion

Para participar en la recuperacion, el alumnado debe haber estado previamente evaluado en un conjunto de
actividades el peso de las cuales equivalga a un minimo de dos terceras partes de la calificacion total de la
asignatura.

Se podran recuperar las evaluaciones 1 y/o 2 individualmente y la nota, si es >=4, hara promedio con las
aprobadas en los parciales. En caso de que en la/las pruebas recuperadas no se llegue a un minimo de 4,0, al
no poder hacer el promedio, no se aprueba la asignatura.

Las evaluaciones continuadas (problemas semanales de gendmica, trabajo integrador de gendmica,
seminarios de protedmicalinteractomica y problema integrador de protedmica/interactomica), por su caracter
continuado, no son recuperables.

Mejora de la calificacion final

Los alumnos que habiendo superado las evaluaciones 1y 2 quieran mejorar su calificacién final,podran optar
a una prueba final. Esta prueba incluira la totalidad de la materia. No es posible mejorar la nota mediante
trabajos u otros tipos de actividades.

El grado de dificultad de esta prueba se correspondera con el objetivo de la misma y, por tanto, podra ser
superior al de las evaluaciones parciales.

El alumno que se presenta en esta prueba renunciaa las calificaciones de las evaluaciones parciales 1y 2.
Por lo tanto, la nota de esta prueba de mejora sera la que prevalecera en la calificacion final aunque sea
inferior a la obtenida por parciales .

Férmula de ponderaciéon de la nota final

Nota final = [(Evaluacién parcial 1 x 0,25) + (Evaluacion parcial 2 x 0,35) + (Problemas semanales de
Gendmica x 0,1) + (Trabajo integrador de Gendmica x 0,1) + (Seminarios de Protedmica/lnteractémica x 0,1) +
(Problema integrador de la asignatura x 0,1)]

Aprobado
La asignatura se considera aprobada si la nota final es >=5.
No evaluable

El alumnado obtendra la calificacion de"No Avaluable" cuando las actividades de evaluacion realizadas tengan
una ponderacion inferior al 67% en la calificacion final.

Actividades de evaluacién



Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Evaluacion parcial 1 25% 25 0,1 1,2,3,6,4,7,8,9,10, 11,5, 14,12, 13

Evaluacion parcial 2 35% 35 0,14 1,2,3,6,4,7,8,9,10, 11,5, 14,12, 13

Problema integrador de toda la asignatura 10% 1 0,04 1,2,3,6,4,7,8,9,10, 11,5, 14,12, 13

Problemas semanales de Gendmica 10% 1 0,04 1,2,3,6,4,7,8,9,10, 11,5, 14,12, 13

Seminarios de Protedmica/lnteractémica 10% 1 0,04 1,2,3,6,4,7,8,9,10, 11,5, 14,12, 13

Trabajo integrador de Gendmica 10% 1 0,04 1,2,3,6,4,7,8,9,10, 11,5, 14,12, 13
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