UNB

Fonaments de Geoquimica

Universitat Autdbnoma
de Barcelona Codi: 102490
Credits: 6

Titulacio Tipus Curs Semestre

2502444 Quimica FB 1 2
Professor/a de contacte Utilitzacié d'idiomes a l'assignatura
Nom: Lluis Casas Duocastella Llengua vehicular majoritaria: catala (cat)
Correu electronic: Lluis.Casas@uab.cat Grup integre en anglés: No

Grup integre en catala: Si

Grup integre en espanyol: No
Equip docent

Maria Mercé Corbella Cordomi

Ignacio Ramon Mata Martinez
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Objectius
Contextualitzacio

Es tracta d'una assignatura de formacié basica que desenvolupa una visio transversal de la Geologia amb
especial énfasi en els aspectes amb més concomitancies amb la Quimica. En aquest context sén
especialment rellevants la Geoquimica, la Cristal-lografia i els métodes de datacié isotopica.

Objectius formatius
1) Coneixer les principals branques que conformen la Geologia i els seus diversos objectius.
2) Conéixer I'estructura i composicié de la Terra i el seu marc temporal.

3) Reconeixer els principals materials geologics (minerals i roques) i conéixer el concepte de cristal‘linitat i les
eines que en permeten I'estudi.

4) Aplicar els principis basics de la termodinamica a I'estudi d'equilibris minerals.
5) Coneixer la composicié dels principals fluids de la Terra i la seva interaccié amb les roques.

6) Coneixer els principis de la geoquimica isotopica i les seves principals aplicacions.



7) Relacionar els diversos recursos naturals amb els corresponents reactius i materials industrials.

8) Coneixer els principals problemes geoquimics d'abast global.

Competencies

® Aprendre de manera autonoma.

® Gestionar l'organitzacié i la planificacié de tasques.

® Gestionar, analitzar i sintetitzar informacio.

® Mostrar sensibilitat en qliestions mediambientals.

® Raonar de forma critica.

® Reconeixer i analitzar problemes quimics i plantejar respostes o treballs adequats per a resoldre'ls.

Resultats d'aprenentatge

Aprendre de manera autbnoma.

Gestionar I'organitzacio i la planificacié de tasques.

Gestionar, analitzar i sintetitzar informacio.

Mostrar sensibilitat en qliestions mediambientals.

Raonar de forma critica.

Relacionar i aplicar conceptes de la geologia i de la quimica per analitzar aspectes referents a la Terra i
a la seva problematica mediambiental.
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Continguts
0.- INTRODUCCIO
La Geologia, que és?
Organitzacio tematica de la Geologia i afinitats amb altres ciéncies.
1.- ESTRUCTURA DE LA TERRA | TECTONICA GLOBAL. LES ESCALES ESPACIALS | TEMPORALS.
Les capes fluides externes.
L'estructura interna.
Origen dels elements quimics a la Terra i el cosmos.
Diferenciacié geoquimica primaria i secundaria
Classificacié geoquimica dels elements
Tectonica de plaques
Escales temporals
2.- QUIMICA DE LA TERRA: NATURA DE L'ESTAT SOLID, MINERALS | ROQUES
Estat solid i cristal-linitat
Simetria puntual i espacial
Propietats per a la identificacié mineral
Classificacié quimica i estructural dels minerals

Criteris de classificacié de les roques



3.- ESTABILITAT DELS MINERALS: FASES | EQUILIBRIS MINERALS.
Conceptes basics de termodinamica
Polimorfisme i solucions solides
Diagrames de fases: construccio, lectura i aplicacions
Equilibris de fase a la litosfera (equilibris metamorfics)
Equilibris de fase a la litosfera (equilibris ignis)
4.- FLUIDS DE LA TERRA : MAGMES, GASOS, AIGUES, HIDROCARBURS.
Magmes, ambients de formacio i diferenciacio magmatica.
Gasos, formacio i evolucio de I'atmosfera.
Aiglies, cicle hidroldgic i geoquimica.
Hidrocarburs, formacio i evolucié.
5.- INTERACCIO AIGUA-ROCA: PROCESSOS GEOQUIMICS DE BAIXA TEMPERATURA
Meteoritzacioé quimica i bioquimica.
Reaccions d'alteraci6 i analisi de fluids.
Cimentacié i diagénesi
Altres (intercanvi ionic, dolomititzacio, lateritzacié i biomineralitzacio autigénica).
6.- PRINCIPIS DE GEOQUIMICA ISOTOPICA | APLICACIONS.
Isotops estables: fraccionament isotopic.
Isdtops estables: aplicacions.
Isdtops radiogeénics: processos radioactius.
Isdtops radiogenics: datacié radiométrica, aplicacions.
7.- LA TERRA COM A FONT DE MATERIALS | PRODUCTES QUIMICS
Roques industrials
Producci6 d'acids (H,SO,, HNO,, HCI i H;PO,,).
Producci6 de gasos (NH3, CI2, H2).

Produccié i usos dels fosfats.
8.-PROBLEMES DE CAIRE GEOQUIMIC D'ABAST GLOBAL.

Contaminaci6 atmosferica (O, CO,, smog).

Eutrofitzacié i depuracié d'aiguies residuals.
Contaminacié de sOls i aigues.

Tractament de residus urbans.



Tractament de residus radioactius.

Metodologia
Classes teoriques

L'alumne adquireix els coneixements propis de la assignatura assistint a les classes tedriques que
ocasionalment es complementen amb questions i exercicis senzills que s'intercalen amb les explicacions.
D'aquesta manera es persegueix una participacio activa de I'alumne amb la finalitat que la classe no
esdevingui absolutament unidireccional.

Tutories

El procés d'aprenentatge i adquisicié de competéncies sera supervisat pel professor a través de tutories
individuals i/o de grup. Formalment s'assigna una data per a les tutories pero el professor de I'assignatura
estara a disposicié dels alumnes per concertar cites per a resoldre els dubtes i seguir I'evolucié de I'esmentat
procés d'aprenentatge i adquisicio de competéencies de 'alumnat.

Sessions de problemes

Intercalades entre les classes tedriques son un conjunt de sessions supervisades que pretenen que I'alumne
s'enfronti a problemes relacionats amb cadascun dels temes que integren les classes teodriques. Les sessions
de problemes combinen habilitat matematica amb raonament critic.

Sessions de practiques

Es tracta de 3 sessions practiques de 2 hores cadascuna que s'intercalen amb les classes tedriques i de
problemes, tenen per objectiu que I'alumne conecti les explicacions amb les configuracions geoldgiques reals.
Fonamentalment es tracta de materials a 3 nivells: ordenament de la matéria cristal-lina (nocions de simetria
puntual), reconeixement minerals i reconeixement de roques. Aquest plantejament del treball esta orientat a
promoure un aprenentatge actiu i a desenvolupar el raonament critic i la capacitat d'analisi i sintesi.

Lectura i estudi de la teoria

Els apunts corresponents a tots els temes del programa es troben disponibles al Campus Virtual, a més totes
les presentacions que el professor fa servir a les classes de teoria també es poden descarregar a través del
Campus Virtual. La lectura d'aquest material i dels apunts que prengui I'alumne a les sessions presencials de
teoria ha de constituir la major part del treball autobnom de I'alumne.

Preparacié i resolucié de problemes autondmament

Les quiestions plantejades a les sessions de problemes es troben disponibles al Campus Virtual abans de la
realitzacio de les activitats presencials. Es pretén que I'alumne assisteixi a les sessions de problemes
havent-se preparat les questions per a poder rendibilitzar al maxim I'assisténcia dels professors de problemes.
A més, es pretén que I'alumne dediqui un temps a completar convenientment les qlestions pendents per
estimular I'ordre i també per quliestions d'avaluacié atés que els professors de problemes poden recollir
ocasionalment els problemes com a material per elaborar una valoracié individual dels alumnes.

Assimilacioé autbnoma de I'aprenentatge adquirit a les practiques

Es pretén que I'alumne dediqui un temps a consolidar de forma autonoma l'aprenentatge assolit amb les
practiques per estimular l'ordre i també per gliestions d'avaluacio atés que els professors de practiques poden
recollir ocasionalment material elebarat pels alumnes per elaborar una valoracio individual dels alumnes.

Cerca d'informacio

El material elaborat per I'alumne i el material disponible a través del Campus Virtual pot ser complementat
mitjangant la recerca d'informacié aprofitant la bibliografia facilitada als alumnes o bé a través de recerques de
fonts d'informacio alternatives. La preparacié dels problemes també pot requerir la recerca d'informacio.



Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes teoriques 36 1,44 3,5

Tipus: Supervisades

Sessions de problemes 10 0,4 2,3,5
Sessions practiques 6 0,24 2,3,5
Tutories 1 0,04 2,3,5

Tipus: Autdonomes

Assimilacié autonoma de l'aprenentatge adquirit a les practiques 9 0,36 1,2,3,4,5

Cerca d'informacio 6,5 0,26 1,3,4,5

Lectura i estudi de la teoria 55 2,2 1,3,5

Preparacio i resolucio de problemes autbnomament 15 0,6 1,2,3,4,5
Avaluacio

L'avaluacio de I'assignatura es basara en I'avaluacio continuada del procés d'adquisicié de coneixements i
competéncies per part de I'alumne i constara de:

- Tests de seguiment dels continguts docents a través del Campus Virtual (se'n faran 2 coincidint amb les
dates de realitzacié dels dos parcials presencials)

- Una primera prova parcial presencial de 3 hores de durada que inclou l'avaluacioé de:

- Els continguts de teoria de la primera part de I'assignatura (definible en funcié del progrés en I'exposicio
programatica, generalment inclou els tres primers temes)

- Els continguts de les sessions de problemes de la primera part de I'assignatura.

- Els continguts de les sessions de practiques que s'hagin realitzat (en funcié de les dates programades
pot ser que hi entri Unicament la sessi6 1 obéla 1ila 2).

- Una segona prova parcial presencial de 3 hores de durada que inclou I'avaluacio de:

- Els continguts de teoria de la segona part de I'assignatura (definible en funcié del progrés en I'exposicio
programatica, generalment inclou els cinc darrers temes)

- Els continguts de les sessions de problemes de la segona part de l'assignatura.

- Els continguts de les sessions de practiques que s'hagin realitzat (en funcié de les dates programades
pot ser que hi entrin les sessions 2 i 3 0 bé només la 3era)

- Una prova final presencial (opcional per a qui ha aprovat globalment els parcials) per recuperar/pujar
nota que estara formada per dos examens corresponents als dos parcials, de manera que els alumnes
podran optar per a presentar-se a un d'ells o a tots dos.



Per poder accedir a la realitzaci6 dels examen finals, els estudiants hauran d'haver participat en activitats
d'avaluaci¢ al llarg del curs que equivalguin a 2/3 de la nota de I'assignatura.

A més, es recolliran evidéncies de l'activitat a classe dels alumnes, a través dels quals s'elaborara una nota
d'ambdues activitats, aquesta nota es valorara en casos de qualificacions que es trobin en un determinat
llindar (suspens/aprovat, aprovat/notable o notable/excel-lent).

També es valoraran com a mérits addicionals l'assisténcia i sobretot la participacié activa a classe.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
1er examen parcial (problemes) 11 1 0,04 2,3,5,6

1er examen parcial (teoria + practica 1) 34 2 0,08 1,2,3,4,5

2on examen parcial (problemes) 11 1 0,04 2,3,5,6

2on examen parcial (teoria + practica 2 i 3) 34 2 0,08 1,2,3,4,5

Examen final (recuperacié 1er parcial) 45 1,5 0,06 1,2,3,4,5

Examen final (recuperacié 2on parcial) 45 1,5 0,06 1,2,3,4,5

Tests virtuals 10 2,5 0,1 1,2,3,4,5
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Presentacions molt didactiques sobre diversos temes de Geologia: http://www.ig.uit.no/webgeology/

Material didactic sobre grups de simetria puntual:
http://www.uab.cat/web/la-divulgacio/grups-puntuals-de-simetria- 1345664584 325.html


http://www.ig.uit.no/webgeology/

