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Prerequisitos

Se recomienda haber cursado y aprobado tanto las asignaturas que configuran la materia de Quimica Fisica
(Quimica Cuantica, Termodinamica Quimica y Quimica Fisica) como la asignatura de Analisis y Determinacion
de Propiedades (en la materia de Metodologia y Experimentacion Quimica)

Objetivos y contextualizacion

Proporcionar el conocimiento necesario para reconocer a la Electroquimica como un instrumento util tanto en
la investigacién basica como en la aplicada, con especial énfasis en los procesos esenciales de la
Electroquimica Aplicada: Electrosintesis, Pilas y Baterias, Electrodialisis y Proteccion a la Corrosion.

Competencias

® Adaptarse a nuevas situaciones.

® Aplicar los conocimientos quimicos a la resolucién de problemas de naturaleza cuantitativa o cualitativa
en ambitos familiares y profesionales.

® Aprender de forma auténoma.

® Comunicarse de forma oral y escrita en la lengua nativa.

® Demostrar que comprende los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales de las diferentes
areas de la Quimica.

® Evaluar los riesgos sanitarios y el impacto ambiental y socioeconémico asociado a las sustancias
quimicas y la industria quimica.

® Gestionar la organizacion y planificacion de tareas.

® Gestionar, analizar y sintetizar informacion.

® |nterpretar los dados obtenidos mediante medidas experimentales, incluyendo el uso de herramientas
informaticas, identificar su significado y relacionarlos con las teorias quimicas, fisicas o biolégicas
apropiadas.

® |iderar y coordinar grupos de trabajo.

® Manejar instrumentos y material estandares en laboratorios quimicos de analisis y sintesis.

® Mantener un compromiso ético.

® Mostrar sensibilidad hacia temas medioambientales.

® Obtener informacion, incluyendo la utilizacion de medios telematicos.

® Poseer destreza para el calculo numeérico.

® Proponer ideas y soluciones creativas.



® Razonar de forma critica.

Reconocer y analizar problemas quimicos y plantear respuestas o trabajos adecuados para su
resolucion, incluyendo en casos necesarios el uso de fuentes bibliograficas.

Resolver problemas y tomar decisiones.

Trabajar en equipo y cuidar las relaciones interpersonales de trabajo.

Utilizar correctamente la lengua inglesa en el ambito de la Quimica.

Utilizar la informatica para el tratamiento y presentacién de informacion.

Resultados de aprendizaje

1. Adaptarse a nuevas situaciones.
2. Analizar los aspectos que controlan un proceso de electrosintesis y resolver problemas concretos en
este ambito.

3. Analizar problemas sobre pilas, baterias y procesos de corrosion.

Aplicar los conceptos fundamentales de la termodinamica y la cinética al funcionamiento de pilas y

baterias y al fendmeno de la corrosion.

Aprender de forma auténoma.

Comunicarse de forma oral y escrita en la lengua nativa.

Describir los procesos sintéticos mas importantes de la industria basados en la electrdlisis.

Diferenciar los distintos procesos de electrodeposicion de metales.

Diferenciar los métodos de separacion electroquimicos mas importantes y los procesos electroquimicos

mas relevantes en el tratamiento de residuos.

10. Distinguir los factores que gobiernan un proceso electrolitico directo e indirecto.

11. Evaluar los métodos electroquimicos de depuracién de efluentes y compararlos con otros métodos.

12. Evaluar, desde la perspectiva de su impacto ambiental, los procedimientos de sintesis electroquimica y
compararlos con los métodos sintéticos convencionales.

13. Gestionar la organizacién y planificacion de tareas.

14. Gestionar, analizar y sintetizar informacion.

15. Interpretar los datos experimentales obtenidos mediante técnicas electroquimicas, evaluando su
significado y relacionandolo con las teorias apropiadas.

16. Liderar y coordinar grupos de trabajo.

17. Manejar instrumentacion electroquimica y la especifica para el analisis de la corrosion metales.

18. Mantener un compromiso ético.

19. Mostrar sensibilidad hacia temas medioambientales.

20. Obtener informacion, incluyendo la utilizacién de medios telematicos.

21. Poseer destreza para el calculo numérico.

22. Proponer ideas y soluciones creativas.

23. Razonar de forma critica.

24. Resolver cuestiones relativas a la electrodeposicion de metales, los procesos de separacion
electroquimicos y el tratamiento electroquimico de efluentes.

25. Resolver problemas numéricos relativos a procesos electrosintéticos y a pilas y baterias.

26. Resolver problemas y tomar decisiones.

27. Resumir un articulo redactado en inglés en un tiempo razonable.

28. Trabajar en equipo y cuidar las relaciones interpersonales de trabajo.

29. Utilizar la informatica para el tratamiento y presentacién de informacion.

30. Utilizar la terminologia inglesa usual en la quimica Industrial, la electroquimica y la corrosion, la
quimica ambiental, la quimica verde, la gestion de la calidad, los sistemas de monitorizacion y de la
economia y gestion empresarial.
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Contenido
Tedricos
Leccion 1. Reacciones de transferencia electronica (ET) heterogéneas.

Oxidacion-Reduccion. ET homogénea vs. Heterogénea. Sistemas electroquimicos: Electrodos. Aspectos
termodinamicos y cinéticos fundamentales: Nernst y Butler-Volmer.



Leccion 2. La celda electroquimica y el reactor.

Celda y electrodos. Tipos. Curvas I-E. Factores que influyen en la velocidad de electrolisis. Parametros
electroquimicos de rendimiento. Reactores: tipos y disefio.

Leccion 3. Electrosintesis de compuestos inorganicos.

La industria cloro-alcali. Obtencién del aluminio y metales alcalinos. Otros procesos inorganicos: electrolisis
del agua, obtencion del fluor y del clorato sédico.

Leccién 4. Electroquimica y metales.

Extraccion y refinado de metales. Acabado de metales: Plateado y anodizado. Procesado de metales:
electromoldeado.

Leccion 5. Electrosintesis de compuestos organicos.

Tipos de reacciones. Métodos para investigar los mecanismos: Electroquimica molecular. Comparacion entre
métodos quimicos y electroquimicos. Hidrodimerizacion del acrilonitrilo.

Leccion 6. Electrosintesis indirecta.
Catalisis REDOX heterogénea. Termodinamica del proceso. Ejemplos.
Leccion 7. Electroquimica y membranas. Procesos de separacion.

Electrodialisis. Membranas selectivas de iones. Membranas bipolares. Electro6smosis y electroforesis.
Desalinizacion.

Leccion 8. Tratamiento de efluentes industriales.

Recuperacion de metales por electrodeposicion. Tratamiento de residuos organicos. Tratamiento de residuos
inorganicos. Electroflotacion.

Leccion 9. Pilas, baterias y pilas de combustible.

Tipos. Ejemplos. Termodinamica y cinética de las pilas y baterias. Potencia y otros parametros de las
baterias. Pilas de combustible. Ejemplos. El coche hibrido.

Leccion 10. Corrosion

Tipos de corrosiéon. Termodinamica y cinética de la corrosion. La corrosion en la vida cotidiana. Control de la
corrosion.

Practicos

Grupo 1

Preparacion electroquimica del peroxodisulfato.
Cinética del ataque a los metales por acidos.
Aireacion diferencial.

Proteccion catddica por anodo de sacrificio.
Grupo 2 (segun calendario)

Visita a una industria electroquimica



Metodologia
Los conocimientos se adquiriran utilizando clases tedricas, de problemas y de practicas.

Las clases tedricas (magistrales a la pizarra y con ayuda de medios audiovisuales) en las que se introduciran
conceptos basicos para poder comprender los aspectos fundamentales y aplicados de la Electroquimica.

Las clases de problemas (con mas participacion del alumnado) en las que se indicara la metodologia para
resolver cuantitativamente cuestiones numéricas.

Las clases practicas (que se realizaran segun disponibilidad econémica) en las que se aplicaran los

conocimientos adquiridos durante las clases tedricas y de problemas a la manipulacion electroquimica
habitual. La finalidad es doble, afirmar los conceptos fundamentales y adquirir la destreza experimental
necesaria en Electroquimica. La visita a una industria electroquimica se realizara segun disponibilidad.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clase teoricas 30 1,2 2,4,11,12,6,7,8,9, 10, 18, 19, 23, 30
Clases de problemas 8 0,32 3,18, 23, 25, 24, 21
Practicas de laboratorio 8 0,32 1,5, 15,16, 17, 18, 20, 22, 23, 26, 27, 28

Tipo: Supervisadas

Tutorias 4 0,16 6, 13, 14, 20, 23, 26, 29

Tipo: Auténomas

Estudio 52 2,08 1,2,3,4,5,11,12,7,8,9, 10, 13, 14, 18, 20, 22, 23, 27, 29, 30
Practicas de laboratorio 13 0,52 1,5,6,13, 14, 15,16, 17, 18, 19, 20, 22, 23, 26, 27, 21, 28, 29
Resolucion de problemas 22 0,88 3,18, 23, 25, 24, 21

Evaluacién

Pruebas escritas (60% de la calificacion). Segun el calendario académico se realizaran dos pruebas. Se
requiere una nota igual o superior a 4.0 (sobre 10) en las pruebas para que se puedan sumar el 40% restante
de puntos (trabajo de aula y practicas). En el caso de que la nota sea inferior a 4.0, el alumno tendra que
realizar el examen de recuperacion, que incluira toda la materia, para superar la asignatura. Ademas, para
participar a la recuperacion el alumnado ha der haber estado evaluado en un conjunto de actividades cuyo
peso equivalga a un minimo de dos terceras parte de la calificacién total de la asignatura.

Realizacion de trabajos de aula (20% de la calificacion). La realizacion de este trabajo es obligatoria y no es
recuperable.

Trabajo de laboratorio (20% de la calificacion). La asistencia a las sesiones de laboratorio es obligatoria y no
es recuperable.

Si se detecta copiando a un/una alumno/a se le instara a salir del aula con la consecuencia de un suspenso

en la asignatura.



Durante las pruebas escritas, los teléfonos méviles o cualquier sistema de comunicacién deben estar
desconectados y guardados en bolsas o mochilas. El uso de estos aparatos esta rigurosamente prohibido. En
el caso de detectar que un estudiante contraviene estas instrucciones sera expulsado del examen y/o prueba
con la consecuencia de un suspenso en la asignatura.

Atencion:

El estudiante que se vea involucrado en un incidente que pueda tener consecuencias graves en la seguridad
podra ser expulsado del laboratorio y suspender la asignatura

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Pruebas escritas 60% 8 0,32 1,2,4,11,12,6,7,8,9, 10, 13, 18, 19, 22, 23, 26, 27, 21, 30

Resolucién de problemas 20% 3 0,12 3,18, 23, 26, 25, 24, 21

Trabajo de laboratorio 20% 2 0,08 1,5,6,13, 14,15, 16, 17, 18, 19, 20, 22, 23, 26, 27, 21, 28, 29
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