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Prerequisitos

Es recomendable haber cursado "Fundamentos de Quimica", "Quimica Cuantica", y "Termodinamica
Quimica".

Objetivos y contextualizacion

El objetivo de esta asignatura es que el alumno consolide su formacion en Quimica Fisica. Por eso se
presentaran, por un lado, los principales conceptos de Cinética Quimica, una de las areas fundamentales de
la Quimica Fisica que el estudiante todavia tiene que conocer. Por otro lado, se abordara el estudio otras
areas de la Quimica Fisica de naturaleza particular y, por lo tanto, de mas dificil clasificacién. Asi, se
estudiaran los Fendmenos de Transporte, tanto en fase gas, como en fase liquida, la Quimica de Superficies y
las Cinéticas Heterogéneas, la Electroquimica, tanto de equilibrio como dinamica, y las Macromoléculas y los
Coloides. Todo esto se hara de forma que el estudiante pueda captar las diferentes estrategias con las que la
Quimica Fisica ataca el problema del estudio de los sistemas quimicos: a partir de visiones microscépicas o
macroscopicas, o en situaciones de equilibrio o de cambio. En aquellas ocasiones en las que la sencillez de
los sistemas en estudio lo permita, se intentaran relacionar estas diferentes estrategias.

Competencias

® Adaptarse a nuevas situaciones.

® Aplicar los conocimientos quimicos a la resolucién de problemas de naturaleza cuantitativa o cualitativa
en ambitos familiares y profesionales.

® Aprender de forma auténoma.

® Comunicarse de forma oral y escrita en la lengua nativa.

® Demostrar iniciativa y espiritu emprendedor.

® Demostrar motivacién por la calidad.




Demostrar que comprende los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales de las diferentes
areas de la Quimica.

Gestionar la organizacion y planificacion de tareas.

Gestionar, analizar y sintetizar informacion.

Interpretar los dados obtenidos mediante medidas experimentales, incluyendo el uso de herramientas
informaticas, identificar su significado y relacionarlos con las teorias quimicas, fisicas o bioldgicas
apropiadas.

Mantener un compromiso ético.

Mostrar sensibilidad hacia temas medioambientales.

Obtener informacion, incluyendo la utilizaciéon de medios telematicos.

Operar con un cierto grado de autonomia e integrarse en poco tiempo en el ambiente de trabajo.
Poseer destreza para el calculo numérico.

Proponer ideas y soluciones creativas.

Razonar de forma critica.

Reconocer y analizar problemas quimicos y plantear respuestas o trabajos adecuados para su
resolucion, incluyendo en casos necesarios el uso de fuentes bibliograficas.

Resolver problemas y tomar decisiones.

Utilizar correctamente la lengua inglesa en el ambito de la Quimica.

Utilizar la informatica para el tratamiento y presentacién de informacion.

Resultados de aprendizaje
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Adaptarse a nuevas situaciones.

Analizar de procesos de adsorcion en superficies y ajuste con las diferentes isotermas.
Analizar y resolver problemas del ambito de la Cinética Quimica homogénea.
Aprender de forma auténoma.

Clasificar y analizar las propiedades de los coloides y las macromoléculas.
Comunicarse de forma oral y escrita en la lengua nativa.

Definir la quimica de superficies.

Definir los coloides y macromoléculas.

Demostrar iniciativa y espiritu emprendedor.

Demostrar motivacion por la calidad.

Describir los componentes de la electroquimica.

Explicar la cinética quimica.

. Gestionar la organizacion y planificacion de tareas.
. Gestionar, analizar y sintetizar informacion.

Identificar las denominaciones inglesas de la variables fisicoquimicas fundamentales.

Identificar los fendmenos de transporte.

Interpretar la evolucion de la concentracion de las especies con el tiempo y su relacion con el
mecanismo de la reaccion.

Interpretar los datos referentes a la tension superficial (tensoactivos), mojabilidad (angulos de contacto)
y detergencia.

Interpretar los graficos Intensidad/Potencial (I/E) y su relacién con el funcionamiento de las pilas.
Mantener un compromiso ético.

Mostrar sensibilidad hacia temas medioambientales.

Obtener informacion, incluyendo la utilizaciéon de medios telematicos.

Operar con un cierto grado de autonomia e integrarse en poco tiempo en el ambiente de trabajo.
Poseer destreza para el calculo numérico.

Proponer ideas y soluciones creativas.

Razonar de forma critica.

Reconocer y analizar problemas relacionados con la quimica de superficies (adherencia y detergencia).
Reconocer, analizar y resolver problemas electroquimicos (pilas).

Resolver problemas de forma cualitativa en fendmenos de Transporte, coloides y macromoléculas.
Resolver problemas de forma cuantitativa en quimica de superficies, cinética quimica y electroquimica.
Resolver problemas y tomar decisiones.

Resumir un texto cientifico relacionado con la asignatura en lengua inglesa.

Utilizar la informatica para el tratamiento y presentacién de informacion.

Utilizar las denominaciones inglesas de los diferentes estados de la materia y de sus cambios.



Contenido

Unidad 1. CINETICA HOMOGENEA

Velocidad de reaccion.

Ecuacién de velocidad. Orden de reaccion.

Reacciones elementales y reacciones complejas.

Métodos experimentales.

Determinacion del orden de la reaccion.

Integracion de la ecuacion de velocidad. Reacciones de orden 0, 1, 2 y n.
Periodo de semirreaccion.

Método diferencial de Van't Hoff.

Dependencia de la constante de velocidad con la temperatura. Ecuaciéon de Arrhenius.
Energia de activacién, una magnitud experimental.

Reacciones complejas. Mecanismos de reaccion.

Reacciones reversibles.

Reacciones consecutivas. Reacciones paralelas.

Aproximaciones del estado estacionario y del equilibrio.

Reacciones en cadena lineal y ramificada. Limites de explosion.
Fundamentos basicos de Termodinamica Estadistica. Funcién de particién.
Teoria del estado de transicion.

Formulacién termodinamica de la teoria del estado de transicion.
Interpretacion de las diferentes magnitudes. Relacién entre ellas.

Efecto tunel.

Reacciones en disolucion.

Reacciones controladas por difusion y por activacion.

Catalisis. Tipos de catalisis.

Catalisis homogénea.

Catalisis enzimatica. Ecuacion de Michaelis-Menten.

Mecanismo de Michaelis-Menten.

Mecanismo de Briggs-Haldane.

Unidad 2. FENOMENOS DE TRANSPORTE



Definicion. Tipos.

Teoria cinética de gases.

Distribucion de velocidades.

Colisiones moleculares y recorrido libre medio.
Velocidad de efusion. Ley de Graham.
Transporte en un gas ideal. Primera ley de Fick de la difusion.
Conductividad térmica.

Fendmenos de transporte en liquidos.
Conductancia y conductividad.

Electrdlitos fuertes y débiles.

Ley de Kohlrausch.

Ley de dilucion de Ostwald.

Movilidad de los iones.

Numeros de transporte.

Difusion.

Ecuacion de Nernst-Einstein.

Ecuacion de Stokes-Einstein.

Segunda ley de Fick de la difusion.

Difusién con conveccion.

Ecuacién de Einstein-Schmoluchowski.

Unidad 3.2 LA INTERFASE (QUIMICA DE SUPERFICIES)

Interfases.

Tension superficial.
Interfases curvadas.
Ley de Laplace.
Ascenso capilar

Termodinamica de superficies: isoterma de adsorcion de Gibbs. Adsorcion y tensioactivos.

Unidad 3b. CINETICA HETEROGENEA
Fisisorcion y quimisorcion.

Fraccion de recubrimiento.



Isotermas de adsorcion: Langmuir, Freundlich, BET y Temkin.
Catalisis heterogénea.
Mecanismo de Langmuir-Hinshelwood.

Mecanismo de Eley-Rideal.

Unidad 4. ELECTROQUIMICA

Equilibrio Electroquimico.
Introduccion.

Ecuacion de Nernst

Parametros termodinamicos.
Celdas Galvanicas

Celdas de Transporte.
Aplicaciones.

Cinética Electroquimica.
Introduccién

Cinética de transferencia de carga en los electrodos.
Efecto del Transporte de Materia

Métodos Electroquimicos.

Unidad 5. COLOIDES Y MACROMOLECULAS

Coloides

Clasificacion, preparacion y aplicaciones.

Estructura, superficie y estabilidad de los coloides. Potencial zeta. Floculacion.
Coloides de asociacion. Micelas, bicapas y vesiculas/liposomas. Membranas.
Macromoléculas

Macromoléculas naturales y sintéticas.

Distribuciones de pesos moleculares. Espectrometria de masas. Dispersion de luz. Sedimentacion.
Electroforesis. Viscosidad.

Estructuras de las macromoléculas

Metodologia

Actividades Dirigidas:

Clases Teoricas y Clases de Problemas




Actividades Autbnomas:

Estudio, Resolucién de Problemas, Lecturas y Obtencion de Informacion

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases Teoricas 38 1,52  2,5,6,8,7, 11,12, 14,16, 17, 19, 20,
21,22, 25,26, 27
Clases de problemas 12 0,48

Tipo: Auténomas

Estudio, Resolucién de problemas, Lecturas y Obtencion 90 3,6 13, 14, 22, 23, 26, 31
de informacion

Evaluacion
Evaluacion de la Asignatura

Esta asignatura utilizara la evaluacion continuada para verificar que el alumno ha logrado las
competencias determinadas en el plan de estudios.

A efectos de evaluacion, la asignatura se divide en dos partes: examenes y trabajos de
seguimiento

Examenes: (80%)

A lo largo del curso se realizaran dos examenes parciales (P1, P2) . Cada uno de los
examenes se puntuara con una nota entre 0 y 10.

Trabajos de Seguimiento: (20%)

A lo largo del curso se realizaran dos series de pruebas (S1, S2) (recoger problemas hechos a
casa, trabajos, test o problemas en el aula, etc) que seran considerados evidencias del trabajo
personal del alumno. Cada una de las series de pruebas correspondientes a las evidencias de
los trabajos de seguimiento dara lugar a una nota entre 0 y 10, y no son recuperables.

Calificaciones:

Alumnos que superen la asignatura por curso:
Para superar la asignatura por curso se tienen que cumplir las tres condiciones siguientes:

1) La nota final de CURSO (NFC) tiene que ser 5,0 como minimo.



NFC = 0,80 [0,50(P1 + P2)] + 0,20 [0,50(S1 + S2)]
2) Las dos notas de examen P1 y P2 tienen que ser 4,0 como minimo.
3) Es obligatorio tener calificacion en las dos series de trabajos de seguimiento.

Alumnes que no superen la asignatura por curso
y alumnos que quieran mejorar su nota de curso:
Los alumnos que no superen la asignatura por curso, de acuerdo con el parrafo anterior, o

que quieran mejorar su calificacion, podran presentarse a un examen de recuperacion que
incluira toda la materia.

La nota del examen de recuperacion sustituira la nota que se pudiera tener del conjuntos de
los dos parciales y, por lo tanto, tendra un peso del 80% (la nota de los trabajos de
seguimiento no se podra recuperar).

Para participar a la recuperacion el alumnado tiene que haber sido previamente evaluado en
un conjunto de actividades el peso de las cuales equivalga a un minimo de dos terceras
partes de la calificacion total de la asignatura

La calificacion de No evaluable se aplicara si el nimero de actividades de evaluacion es
inferior al 50% de las programadas para la asignatura.

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Evidencias 20% 2 0,08 3,2,4,5,6,8,7,9,10, 11,12, 13, 14, 16, 15, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23,
25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 24, 33, 34

Examen de 80% 2 0,08 1,3,2,5,8,7,10, 11, 12, 14, 16, 17, 18, 19, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 24
recuperacio
Examen parcial 40% 3 0,12 1,3,6,10, 12, 14, 16, 17, 25, 26, 29, 30, 31, 24
1
Examen parcial 40% 3 0,12 1,2,5,6,8,7,10, 11, 14,18, 19, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 24
2
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