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Prerequisitos

Dado que el contenido de esta asignatura es una continuacion y extension de la materia de Estructura y
Reactividad de los Compuestos Organicos (ERCO), recomendamos encarecidamente que se haya aprobado
esta asignatura de segundo curso antes de matricularse de Métodos Sintéticos.

Objetivos y contextualizacion

Profundizar en el estudio de la reactividad de los compuestos organicos, considerando los siguientes
aspectos:

1. Estudio de nuevos métodos para la formacion de enlaces carbono-carbono y carbono-heteroatomo y
para la interconversion entre grupos funcionales.

2. Estudio de los mecanismos de reaccion: herramientas cinéticas y no cinéticas y modelos teoricos.

Estudio de la influencia de las condiciones de reaccién en la selectividad y el rendimiento.

4. Dotar de herramientas sintéticas a los alumnos a fin de que puedan ser capaces de disefar la sintesis
de nuevos compuestos organicos a partir de precursores sencillos y comerciales.

@

Competencias

® Adaptarse a nuevas situaciones.



Aplicar los conocimientos quimicos a la resolucion de problemas de naturaleza cuantitativa o cualitativa
en ambitos familiares y profesionales.

Aprender de forma auténoma.

Comunicarse de forma oral y escrita en la lengua nativa.

Demostrar iniciativa y espiritu emprendedor.

Demostrar motivacion por la calidad.

Demostrar que comprende los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales de las diferentes
areas de la Quimica.

Gestionar la organizacion y planificacion de tareas.

Gestionar, analizar y sintetizar informacién.

Mantener un compromiso ético.

Mostrar sensibilidad hacia temas medioambientales.

Obtener informacion, incluyendo la utilizacion de medios telematicos.

Poseer destreza para el calculo numérico.

Proponer ideas y soluciones creativas.

Razonar de forma critica.

Resolver problemas y tomar decisiones.

Trabajar en equipo y cuidar las relaciones interpersonales de trabajo.

Utilizar la informatica para el tratamiento y presentacién de informacion.

Resultados de aprendizaje
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Adaptarse a nuevas situaciones.

Aprender de forma auténoma.

Comunicarse de forma oral y escrita en la lengua nativa.

Demostrar iniciativa y espiritu emprendedor.

Demostrar motivacion por la calidad.

Describir las metodologias sintéticas mas relevantes para la interconversién de grupos funcionales y la
formacion de enlaces carbono-carbono sencillos y multiples.

Describir los diferentes tipos de isomeria en compuestos organicos.

Describir los mecanismos de las principales reacciones organicas, asi como los diversos factores que
los afectan.

Determinar y representar la configuracion de los centros quirales en compuestos organicos.
Gestionar la organizacion y planificacion de tareas.

Gestionar, analizar y sintetizar informacion.

Identificar la reactividad basica asociada a los diversos grupos funcionales organicos.

Identificar la relacion de isomeria entre diferentes estructuras de compuestos organicos.

Identificar los grupos funcionales de los principales productos naturales organicos y sus reacciones
mas importantes.

Mantener un compromiso ético.

Mostrar sensibilidad hacia temas medioambientales.

Obtener informacion, incluyendo la utilizacion de medios telematicos.

Poseer destreza para el calculo numérico.

Predecir la reactividad de los diversos grupos funcionales organicos ante determinadas condiciones de
reaccion, asi como la estructura de los productos que se obtendran.

Proponer ideas y soluciones creativas.

Proponer mecanismos de reaccion en procesos en los que intervienen compuestos organicos.
Proponer vias sintéticas sencillas para la obtenciéon de determinados compuestos organicos a partir de
ciertos reactivos.

Razonar de forma critica.

Resolver problemas y tomar decisiones.

Trabajar en equipo y cuidar las relaciones interpersonales de trabajo.

Utilizar la informatica para el tratamiento y presentacién de informacion.

Contenido



Tema 1. Formacion de enlaces C-C a partir de compuestos con un grupo metileno activado: Formacion de
enolatos. Regioselectividad. Control cinético y termodinamico. Elementos que afectan a este proceso (tipo de
base -contracation-, disolvente). Reactividad por C u O. Formacion de enolatos de litio, éteres de enol de
silicio, enaminas y azaenolatos; aplicacion en reacciones de alquilacion. Adiciones alddlicas dirigidas y
acilaciones. Reaccion de Knoevenagel. Alquilacion de aldehidos utilizando ditianos. Reaccion de Mannich.
Adiciones conjugadas. Anelacion de Robinson.

Tema 2. Formacion de enlaces C-C con intervencion de reactivos organometalicos: Conceptos generales
sobre organolitiados y organomagnesianos. Modelo de Felkin-Ahn. Organocupratos. Reaccion de
Reformatsky. Reacciones promovidas por paladio.

Tema 3. Formacion de enlaces C=C: B-Eliminaciones térmicas: pirolisis de xantatos, eliminacién de Hofmann
y de Cope, eliminacion de selendxidos. Reaccion de Wittig: tipos de iluros, preparacion, reactividad y
estereoselectividad de la reaccion. Reaccion de Horner-Wardsworth-Emmons. lluros de azufre: tipos,
preparacion y reactividad. Reaccion de metatesis de alquenos.

Tema 4. Formacion de enlaces C-C mediante reacciones concertadas: Orbitales frontera. Reglas de seleccion
de Woodward-Hoffman. Reacciones electrociclicas. Cicloadiciones [2+2] térmicas y fotoquimicas. Reaccion de
Diels-Alder: regio- y estereoselectividad. Transposiciones sigmatropicas [3,3] de Cope y de Claisen.

Tema 5. Reacciones con intermedios deficitarios en electrones de elevada reactividad: Intermedios
radicalarios: adicién de tioles a alquenos, ciclaciones, formacién de pinacoles. Intermedios cationicos:
transposiciones de Wagner-Meerwein, ciclaciones, transposicion pinacolinica. Carbenos: preparacion y
reactividad, ciclopropanacion, reaccion de Simmons-Smith, transposicién de Wolff, homologacion
d'Arndt-Eistert. Nitrenos: preparacioén y reactividad, transposiciones de Curtius, Schmidt, Hofmann y
Beckmann.

Tema 6. Reacciones de reduccion: Hidrogenacion: catalisis heterogénea y homogénea. Hidrogenolisis.
Utilizacion de hidruros de boro y aluminio: selectividad. Aminacién reductiva. Reduccion de
Meerwein-Pondorff-Verley. Reduccion con hidruro de tributilestaiio. Reduccion con metales alcalinos en
disolucion: reacciones de Birch y Bouveault-Blanc, condensacion aciloinica, deshalogenacion.
Desoxigenacion: reacciones de Clemmensen y Wolff-Kishner. Desulfuracion de ditianos.

Tema 7. Reacciones de oxidacion: Oxidacion de alcoholes: reactivos de Cr(VI), MnOz, oxidacién de Swern,
oxidacion de Dess- Martin. Oxidacion de alquenos: KMnO,, OsO,,, peroxidos y peracidos, epoxidacion

asimétrica de Sharpless, rotura oxidativa. Oxidacion de aldehidos y cetonas: a acidos carboxilicos,
alfa-carbonilica, reaccién de Baeyer-Villiger, reaccion del haloformo. Oxidacion alilica.

Tema 8. Métodos de determinacion de mecanismos de reaccion. Efecto de la estructura molecular en la
reactividad: Datos cinéticos y termodinamicos. Principio de Curtin-Hammett. Efecto cinético de isétopo.
Introduccion de correlaciones de Hammett.Métodos no cinéticos: identificacion de productos; marcaje
isotdpico; experimentos de cruzamiento; datos estereoquimicos; deteccidén/atrapado de intermedios.

Tema 9. Sintesis organica: Introduccion al analisis retrosintético. Concepto de sintdn. Sintesis lineal y sintesis
convergente. Quimio-, regio- y estereoselectividad. Proteccion de grupos funcionales.

Metodologia
Se utilizara el Campus Virtual para proporcionar a los alumnos todo el material que el profesor considere
necesario para el proceso de aprendizaje: programa de la asignatura, problemas para resolver, copia de las

presentaciones, etc.

A lo largo del curso el alumno debera participar en diferentes actividades formativas a fin de adquirir los
conocimientos y competencias establecidos. Se realizaran tres tipos de actividades:

1.- Clases magistrales



Durante las clases magistrales el profesor transmitira fundamentalmente los conocimientos basicos de la
materia, que deberan trabajarse individualmente consultando la bibliografia correspondiente. Durante las
clases se intentara la participacion de los estudiantes, mediante la propuesta de cuestiones que deberan
resolver.

2.- Clases de problemas

Durante el curso se proporcionara a los alumnos hojas de ejercicios que deberan resolver. En las clases de
problemas se discutiran las soluciones propuestas por los alumnos, a partir de su trabajo auténomo. Se hara
especial énfasis en la participacion activa de los alumnos.

3.- Preparacion de ejercicios para entregar (trabajo individual)

A lo largo del curso los profesores distribuiran diferentes ejercicios que el alumno debera resolver y entregar
en la fecha indicada.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases de problemas 12 0,48 1,2,3,4,5,7,8,6,9,10, 11, 14, 12, 13, 15, 16, 17, 19, 20, 21,
22,23, 24, 18, 25, 26
Clases de teoria 38 1,52 1,2,3,4,5,7,8,6,9, 10, 11, 14,12, 13, 15, 16, 17, 19, 20, 21,
22,23, 25, 26
Tipo: Auténomas
Estudio, resolucién de 82 3,28
problemas
Preparacion de ejercicios para 4 0,16 1,2,3,4,5,7,8,6,9, 10, 11, 14,12, 13, 15, 16, 17, 19, 20, 21,
entregar 22,23, 24, 18, 25, 26
Evaluacion

La evaluacioén de esta asignatura se hara de forma continuada, a fin de potenciar el trabajo sostenido de los
alumnos, favoreciendo su aprendizaje. Esta metodologia suministrara también informacion al profesor sobre la
asimilacion de los contenidos y la capacidad de aplicarlos a la resolucién de problemas por parte de los
alumnos. La evaluacién se hara de forma individual.

Entrega de ejercicios:

A lo largo del curso, cuando el profesor lo considere oportuno, los alumnos deberan resolver algunos
ejercicios en el horario de clase o entregarlos en los plazos previamente establecidos. El contenido de los
ejercicios puede incluir materia de las asignaturas de Quimica Organica de cursos precedentes. Este trabajo
tendra un peso en la nota global de la evaluacién continuada del 10%.

A lo largo del curso se realizaran dos examenes parciales a fin de evaluar los conocimientos relacionados con
los contenidos de las clases de teoria adquiridos por los alumnos, asi como su capacidad para resolver
problemas.

Primer examen parcial



Este examen evaluara los contenidos de aproximadamente un 50% del temario global de la asignatura. Este
examen podra plantear tanto preguntas tedricas como practicas (resolucion de problemas) y tendra un peso
del 45% de la calificacion global de la evaluacion continuada. En el examen debera obtenerse un minimo de 5
puntos sobre 10 para poder promediar con las otras calificaciones de la evaluacion.

Segundo examen parcial

Este examen evaluara los contenidos de aproximadamente un 50% del temario global de la asignatura. Este
examen podra plantear tanto preguntas tedricas como practicas (resolucion de problemas) y tendra un peso
del 45% de la calificacién global de la evaluacion continuada. En el examen debera obtenerse un minimo de 5
puntos sobre 10 para poder promediar con las otras calificaciones de la evaluacion.

Para aprobar la asignatura en primera instancia, deberan obtenerse 5 puntos sobre 10 después de promediar
todas las calificaciones resultantes de la evaluaciéon continuada (2 examenes y entrega de ejercicios).

Examen de recuperacion

Los alumnos que no superen la asignatura mediante el método de evaluacion continuada, tendran la opcion
de presentarse a un examen de recuperacion, el cual constara de dos partes, correspondientes a la materia

del primer examen parcial y el segundo examen parcial, respectivamente.* Para aprobar, la calificacion de
cada una de les dos partes del examen de recuperacion debera ser superior a 5 puntos sobre 10 y la
calificacion final de la asignatura, en este caso, sera el promedio ponderado entre la nota de este examen, con
un peso del 45% para cada una de las partes, y la nota de los ejercicios entregados, con un peso del 10%.

*

Los alumnos que no aprueben por curso, pero hayan obtenido una nota minima de 6 puntos sobre 10 en
alguno de los examenes parciales quedaran exentos de realizar la recuperacion de la parte correspondiente y
se les mantendra esta nota a efectos de promediar con las otras notas de la evaluacion.

Para participar en la recuperacion el alumnado debe haber sido previamente evaluado en un conjunto de
actividades el peso de les cuales equivalga a un minimo de dos terceras partes de la calificacion total de la
asignatura. Por lo tanto, sera imprescindible realizar los dos examenes parciales para tener derecho a la
recuperacion de cualquiera de los mismos.

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Entrega de ejercicios 10% 4 0,16 1,2,3,4,5,7,8,6,9,10, 11, 14,12, 13, 15, 16, 17, 19, 20,
21,22, 23, 24, 25, 26

Examenes parciales y de 90% 10 0,4 1,2,3,4,5,7,8,6,9, 10,11, 14,12, 13, 15, 16, 17, 19, 20,
recuperacion 21, 22, 23, 24, 18, 25, 26
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Enlaces web:

Diccionario de Terminologia Quimica: http://goldbook.iupac.org/

Nomenclatura y Estructuras: http://www.freechemsketch.com/

ChemDraw: http://sitelicense.cambridgesoft.com/sitelicense.cfm?sid=1111

Direccion: xxx@campus.uab.es

Organic Chemistry Portal:www.organic-chemistry.org
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