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Prerequisits

Cal estar cursant simultaniament o haver cursat les assignatures de teoria corresponents als continguts de les
practiques de laboratori.

Es imprescindible revisar i assimilar la documentacié disponible als espais del Campus Virtual referent a la
seguretat en els laboratoris. Tanmateix, no es podra accedir als laboratoris docents sense justificacié d'haver
superat el test de Seguretat base als laboratoris disponible al Campus Virtual.

Sera obligatori I'ls de la bata i de les ulleres de seguretat, aixi com el seguiment de la normativa referent als
elements de seguretat descrits als guions de practiques.

Objectius

Aquesta assignatura engloba les practiques de dues assignatures del grau de veterinaria que s'imparteixen el
primer semestre del primer curs: Bioquimica i Biologia Animal i Cel-lular. L'assignatura Laboratori Integrat esta
programada el primer quatrimestre. No obstant aixd, com que els coneixements teorics necessaris per
realitzar algunes de les practiques s'imparteixen al principi del primer quatrimestre, algunes practiques es
realitzaran en el segon quatrimestre.



Els objectius de I'assignatura se centren en l'adquisicié de competéncies en el marc de la formacio practica de
I'alumne: la seva iniciacio al treball practic de laboratori i la seva familiaritzacié amb les técniques més
utilitzades en els camps de la Bioquimica i de la Biologia Cel-lular.

Pel que fa a l'assignatura de Bioquimica en aquestes practiques s'apliquen i amplien en el laboratori alguns
dels conceptes teorics explicats tant en les classes magistrals com en els seminaris. En aquesta assignatura
I'alumne ha d'adquirir els coneixements i habilitats que li donin una visio el més complerta possible dels
meétodes utilitzats en la purificacié i manipulacié de proteines i de DNA. Per tal de consolidar els coneixements
teorics de cinética enzimatica l'alumne realitzara experimentalment la determinacio de les constants cinétiques
d'un enzim. Aixi mateix es reforgaran els coneixements d'integracio del metabolisme mitjangant la
determinacié en animals sans i diabétics de determinats metabolits alterats en aquesta malaltia.

Aixi mateix, I'alumne també adquiriria els coneixements necessaris per a la determinacio de certs parametres
biologics queli seran una referencia a I'hora d'establir diagnostics clinics en el seu futur com a veterinari. Un
altre dels objectius de I'assignatura és donar a coneixer a I'alumne les eines informatiques necessaries per a
I'obtencid d'informacio sobre les diferents molécules bioldgiques o per a la cerca bibliografica.

La practica de Genética Molecular aplicada a especies domeéstiques té com a principal objectiu que
I'estudiantat es familiaritzi amb les técniques diagnostiques basades en la utilitzacié de marcadors moleculars.
A partir de mostres de sang de porc i de llet cabra/vaca, I'estudiant ha d'extreure ADN genomic. Posteriorment,
es duu a terme el diagnostic de la sindrome d'estrés porci, mitjangant PCR-RFLP, i aixi mateix s'infereix
l'origen de la mostra de llet (cabra o vaca) emprant una PCR espécie-especifica basada en I'analisi de I'ADN
mitocondrial. La comprensi6 i domini d'aquestes tecniques té importancia tant des d'el punt de vista de
diagnostic de malalties hereditaries com de certificacié de I'origen de determinats aliments o productes
d'interés farmacéutic.

Pel que fa als continguts referents a Biologia Cel-lular, les practiques en el laboratori se centren en
I'aprenentatge de técniques basiques especifiques d'aquest camp i de les caracteristiques propies del treball
de laboratori. Concretament, es marquen els seglients objectius: consolidar la practica en la utilitzacié del
microscopi optic i la preparacié de mostres per a aquest tipus de microscopia, observar diferents tipus de
cel-lules i estructures cel-lulars, aprendre a interpretar imatges obtingudes amb diferents tipus de microscopis,
observar la divisié mitdtica en diferents tipus de cél-lules per comprendre el funcionament del fus mitotic i
I'anell contractil, observar la divisid meidtica en cél-lules germinals i comprendre els processos de
recombinacié meidtica i observar la fecundacio i primers estadis del desenvolupament embrionari.

Competéncies

® Analitzar, sintetitzar, resoldre problemes i prendre decisions.
® Realitzar técniques analitiques basiques i interpretar-ne els resultats clinics, bioldgics i quimics, aixi
com interpretar els resultats de les proves generades per altres laboratoris.

Resultats d'aprenentatge

1. Analitzar, sintetitzar, resoldre problemes i prendre decisions.

2. Aplicar I'experiéncia tedrica i practica de diversos procediments bioquimics basics a I'estudi de
molécules biologiques.

3. Demostrar experiéncia teorica i practica en diversos procediments bioquimics d'importancia com a
suport en el diagnostic.

4. Interpretar i explicar el funcionament de les cél-lules i els processos cel-lulars basics mitjangant
experiéncies practiques.

5. Utilitzar els coneixements teorics i I'experiéncia practica en diverses metodologies basiques en l'estudi
de les cél-lules i les funcions cel-lulars.

Continguts

L'assignatura s'estructura en dos tipus de continguts: 1) Bioguimica i Biologia Molecular i 2) Biologia Cel-lular.



Bioguimica i Biologia Molecular (33h)

* Practiques BQO0-BQ3 (LI1 als horaris de la Facultat). Lloc: V0-147. (2.5h+3h+2.5h=8.0h)
BQO: Descripci6 del conjunt de normes generals de seguretat als laboratoris docents de Bioquimica i Biologia.

BQ1: Separacié d'una barreja d'aminoacids per cromatografia d'intercanvi ionic (Dowex) i identificacio
mitjangant cromatografia en capa fina.

BQ2: Aplicacions informatiques en la recerca bibliografica (Pubmed) + gluconeogénesi (aula d'informatica).

BQ3: Determinacio de les Km de la fosfatasa alcalina del sérum.

* Practiques BQ4-BQ7 (L12 als horaris de la Facultat). Lloc: V0-147. (3h+3h+3h=9h)

BQ4 Proteinograma manual amb explicacio de perfils.

BQ5 Estudi metabolic de la diabetis (glicogen hepatic, glucosa i hidroxibutirat en sérum).
BQ6 Estudi de la funcio renal en gos: determinacio de la ratio proteina/creatinina en orina.
BQ?7 El laboratori de bioquimica clinica (SBCV)

* Practiques BQ8-BQ10 (L16 als horaris de la Facultat). Lloc: V0-147 i Aula d'informatica.
(3.0h+2.5h+1.5h=7.0h)

BQ8 Transformacié de bacteris amb un DNA plasmidic.

BQO9 Purificacio d'un plasmidiapartir de bacteris (Miniprep) i restriccié de DNA.
BQ10 Aplicacions bioinformatiques

* Practiques GM1-5 (L8 als horaris de la Facultat). Lloc: V0-207.

Genética Molecular aplicada a les especies doméstiques (2h+2h+1.5h+1.5h+2h=9h)

Biologia Cel-lular Lloc: V0-120 (18h)

* Practica BC1. LI3 als horaris de la Facultat. Microscopia optica (3h)

* Practica BC2. LI4 als horaris de la Facultat. Microscopia electronica (3h)

* Practica BC3. LI5 als horaris de la Facultat. Divisié cel-lular mitotica (3h)

* Practica BC4. LI7 als horaris de la Facultat. Microscopia de fluorescéncia i confocal (3h)
* Practica BC5. LI9 als horaris de la Facultat. Divisié cel-lular meidtica (3h)

* Practica BC6. LI110 als horaris de la Facultat. Fecundacio i desenvolupament embrionari (3h)

Metodologia

Aquesta és una assignatura de caracter practic en la qual no s'imparteixen classes magistrals. Els alumnes
realitzen el treball experimental individualment o en grups de 2 i sota la supervisié del professor responsable.

Els guions de practiques on es detallen els protocols de cada practica i es plantegen els gliestionaris de
resposta, estaran disponibles en el Campus Virtual de I'assignatura.

Abans de comengar una sessi6 de practiques I'alumne ha d'haver llegit el protocol i conéixer, per tant, els
objectius de la practica, els fonaments i els procediments que ha de realitzar.



L'objectiu de les classes practiques és completar i reforgar els coneixements adquirits en les classes teodriques
i seminaris de les assignatures de Bioquimica i Biologia animal i cel-lular. En les sessions practiques
s'estimulara I'adquisicio d'habilitats com la capacitat d'observacio aixi com l'analisi i interpretacio dels resultats
obtinguts.

A l'inici de cada sessi6 de practiques es fara una introduccié en la que s'explicaran els fonaments teorics de la

practica a realitzar, el funcionament dels diferents aparells que s'utilitzaran durant la practica, aixi com les
normes generals de seguretat a tenir presents durant el seu desenvolupament.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes practiques de laboratori 51 2,04 1,2,3,4,5

Tipus: Autdonomes

Estudi 24 0,96 1,2,3,4,5

Avaluacié

El sistema d'avaluacio de I'adquisicié de competéncies per aquesta matéria es fonamenta en I'avaluacio
continuada a base de proves escrites de diferent tipologies, que inclouen questionaris especifics i la resolucié
de problemes/casos relacionats amb les practiques.

Atés el caracter practic de I'assignatura, I'assisténcia a les sessions és obligatoria. Es podra tolerar fins un
10% d'abséncies no justificades. En qualsevol cas, si el nombre total d'abséncies (incloent-hi les justificades i
les no justificades) supera el 20% del total de les sessions, I'alumna/e es considera com a No Avaluable (No
Presentat).

L'avaluacio final de I'assignatura s'obtindra exclusivament per la mitjana ponderada obtinguda a través de
I'avaluacié continuada dels diferents continguts impartits en el decurs de I'assignatura. Per a superar
I'assignatura cal obtenir una qualificacio final igual o superior a 5 i obtenir un minim de qualificacié de 3 en
cadascun dels dos grups de continguts. Els continguts de Bioquimica i Biologia Molecular representaran un
66% de la nota final, mentre que els de Biologia cel-lular constituiran un 34% de la mateixa.

Es podra incentivar, si el professor ho considera oportu, el coneixement previ del contingut de les sessions
practiques mitjangant els procediments que els professors determinin. Aquest factor pot representar fins al
10% de la nota de la sessio practica.

Biologia Cellular

Les practiques s'avaluaran mitjangant un examen tipus test d'eleccié multiple de 15 min aproximadament que
es realitzara al laboratori al final de cada practica. Els sis examens tindran el mateixpes i tots junts aportaran
el 34% de la nota final de I'assignatura.

Bioquimica i Biologia Molecular

Els alumnes s'avaluaran mitjangant proves curtes ja siguin tipus test d'eleccié multiple i/o, en determinades
sessions, resolucié de problemes que requereixen una resposta curta: dues al primer quadrimestre, practiques
LI1 (BQ1-BQ3) i LI5 (BQ4-BQ7), i dues al segon quadrimestre, LI6 (BQ8-BQ10), LI8 (BQ11). La nota de la part
de Bioquimica sera la mitjana ponderada de les quatre proves (24.25:27.25:21.25:27.25.). La realitzaci6 de les
proves sera obligatoria i es qualificara amb "zero" les proves no realitzades.



Activitats d'avaluacio

Resultat
Hores ECTS |esu ==

d'aprenentatge
Proves curtes en finalitzar cada practica o bloc Mitja ponderada de lavaluacio 0 0 1,2,3,4,5
de practiques. S'inclou dins el temps descrit de la  dels diferents continguts,
sessio de practiques (avaluacio individual) segons es descriu a

"Avaluacioé"
Bibliografia

Bibliografia basica

* Nelson, D.L., & Cox, M.M. Lehninger Principles of Biochemistry. 5th edition. Freeman ed. 2009.

* Berg, J. M., Tymoczko, J. L. & Stryer, L. Bioquimica. 62 edici6. Ed. Reverté. Barcelona, 2007.

* Griffiths, AJ.F. Genética. 72 edicion. McGraw Hill/Interamericana de Espana ed. 2008.

*Voet, D., Voet, J.G i Pratt, C.W. Fundamentos de Bioquimica. 22 edicién. Ed. Panamericana. 2007.

* Kathi Canese and Sarah Weis. Chapter "PubMed: The Bibliographic Database" in the The NCBI Handbook.
2nd edition. Bethesda (MD): National Center for Biotechnology Information (US)
http://www.ncbi.nim.nih.gov/books/NBK153385/

Enllacos web

Pagines web per a I'analisi i manipulacié de DNA.

http://tools.neb.com/NEBcutter2/

http://molbiol-tools.ca/Restriction_endonuclease.htm

Base de dades de literatura biomedica

http://www.ncbi.nim.nih.gov/pubmed/

La bibliografia i els enllagos web dels continguts de Biologia Cel-lular s'indiquen en els protocols de practiques
0, si és el cas, en la Guia Docent de la corresponent assignatura de teoria.


http://molbiol-tools.ca/Restriction_endonuclease.htm
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/

