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Prerequisitos

Se recomienda haber alcanzado las competencias de las asignaturas de los cursos anteriores

Lengua vehicular mayoritaria: catalan (cat)

Algun grupo integramente en inglés: No

Algun grupo integramente en catalan: Si

Algun grupo integramente en espanol: No

Objetivos y contextualizacion

El objetivo genérico de la asignatura es aplicar la electrénica como tecnologia de soporte en otros campos y

actividades y no sélo en el ambito de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones.

Se pretende que el alumno conozca y profundice en el disefio, la fabricacién y la caracterizacion de micro y
nanosistemas como sensores y actuadores para aplicaciones en diferentes areas (sensores / actuadores

fisicos, quimicos y bioldgicos).

Los objetivos concretos seran:

1) Conocer y analizar los diferentes tipos de elementos microelectromecanicos y nanoelectromecanicos
(materiales, principios de transduccion, estructuras basicas, técnicas de actuacion y deteccion)

2) Conocer las técnicas de simulacién-modelizacion, disefo-fabricacion y caracterizacion para los

micro-nanosistemas.

3) Conocer los diferentes campos de aplicacion de los MEMS / NEMS y estudiar ejemplos concretos

4) Aplicar los conceptos de electronica para disefiar nuevos dispositivos y sistemas basados en micro y

nanosistemas.




Competencias

® Actitud personal

® Analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

® Aplicar la electrénica como tecnologia de soporte en otros campos y actividades, y no sélo en el ambito
de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones.

® Aplicar la legislacion necesaria durante el desarrollo de la profesién de Ingeniero Técnico de

Telecomunicacién y manejar especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

Comunicacién

Enfocar el disefio de aplicaciones y productos electrénicos de una manera sistémica.

Habitos de pensamiento

Habitos de trabajo personal

Trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingtie, y comunicar, tanto por escrito como

de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las

telecomunicaciones y la electrénica.

® Trabajo en equipo

® Etica y profesionalidad

Resultados de aprendizaje

1. Adaptarse a situaciones imprevistas.

2. Adaptarse entornos multidisciplinarios e internacionales.

3. Aplicar la electronica al control de sistemas de transformacién energética, en especial en el campo de
las energias renovables.

4. Asumir la responsabilidad social, ética, profesional y legal, en su caso, que se derive de la practica del
ejercicio profesional.

5. Asumir y respetar el rol de los diversos miembros del equipo, asi como los distintos niveles de
dependencia del mismo.

6. Comunicar eficientemente de forma oral y/o escrita conocimientos, resultados y habilidades, tanto en

entornos profesionales como ante publicos no expertos.

Concebir y disefar sistemas bioelectronicos en un entorno de cooperaciéon multidisciplinar.

Concebir y disefiar sistemas micro-nano//electromecanicos

Desarrollar el pensamiento sistémico.

Estimar el posible impacto econdémico y social de un sistema electronico.

Exponer de manera concisa tanto en espafnol, catalan e inglés el proceso de disefio de un sistema

electronico desde su planteamiento hasta los resultados e implementacion.

12. Generar propuestas innovadoras y competitivas en la actividad profesional.

13. Gestionar la informacion incorporando de forma critica las innovaciones del propio campo profesional, y

analizar las tendencias de futuro.

14. Identificar la legislacion aplicable en el desarrollo de un sistema electrénico de aplicacion especifica.

15. Identificar las causas de impacto medioambiental de un sistema electrénico de aplicacion especifica.

16. ldentificar, gestionar y resolver conflictos.

17. Plantear a nivel sistémico el proceso de disefio de un sistema electronico de aplicacion especifica.

18. Respetar la diversidad y pluralidad de ideas, personas y situaciones.

19. Tomar decisiones propias.

20. Trabajar cooperativamente.

21. Trabajar en entornos complejos o inciertos y con recursos limitados.

22. Utilizar el inglés como idioma de comunicacion y relacion profesional de referencia.
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Contenido

PARTE I. Tecnologias de recoleccién de energia (2/3 asignatura)

1. Introduccién a las tecnologias de recoleccion de energia y los conceptos de "ultralow power consumption”

(ULP), "Zeropower", "wireless sensor network" (WSN).

2. Introduccion a los diferentes tipos de recolectores en funcion de las diferentes fuentes de energia.



3. Introduccion a los recolectores de energia mecanica. Bloque mecanico: cantilever resonante. Bloque
transductor: elemento piezoeléctrico. Modelo SPICE.

4. Disefio y simulacién de un recolector de energia mecanica (LABORATORIO)

5. Implementacion y caracterizacion de un recolector de energia mecanica (LABORATORIO)

Parte II: Sistemas microelectromecanicos en dispositivos portables (1/3 asignatura)
1. Introduccién a los sistemas microelectromecanicos (MEMS): clasificacion y descripcion.
2. MEMS en los dispositivos moviles: tipologias y tendencias de mercado.

3. Casos concretos: sensores inerciales (acelerometros), sensores biométricos (reconocimiento de huellas
dactilares) y RF MEMS.

Metodologia

En esta asignatura del grado, se desarrollaran sensores y actuadores enfatizando sobre todo aquellas
aplicaciones mas multidisciplinares, dando una vision diferente a la vista hasta ahora por los estudiantes. la
metodologia

estara basada en el aprendizaje a partir de proyectos, asi se les propondra a los estudiantes una determinada
problematica (caso especifico) que deberan ir resolviendo a lo largo del curso.

Para conseguir los objetivos las actividades formativas incluyen:

Clases tedricas. Explicacion por parte del profesor de los conceptos basicos en funciéon del caso especifico a
resolver

Seminarios: discusion y analisis de aspectos a resolver y planteados en funcion del caso especifico.

Clases de practicas. Realizacion de practicas en el laboratorio especifico en funcién del caso a resolver. parte
de estas practicas incluiran el uso de herramientas de simulacion.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases de teoria 20 0,8 3,6,7,8,9,11,12,13, 15,17, 22
Practicas de laboratorio 12 0,48 1,3,5,7,8,9, 16,17, 19, 20, 21, 22
Seminarios 15 0,6 2,1,5,6,9,11,12,13, 14,16, 17, 19, 18, 20, 21, 22

Tipo: Auténomas

Estudio para la asimilacion de conceptos 44 1,76 3,7,8,9,10, 13,14, 15,17, 19, 22
Preparacion y redaccion de los trabajos 44 1,76 1,5,6,8,9,10, 11, 13, 14, 15, 16, 17, 19, 20, 22
Evaluacién

La evaluacion de la asignatura tendra 4 apartados diferenciados:

a) 2 pruebas escritas parciales de la asignatura (25%), y con calificacién por encima de 4 para hacer media



con el resto de calificaciones. Estas pruebas se podran recuperar en el examen final de recuperacion de la
asignatura, requiriendo un 4 para hacer media.

b) Presentacion oral de uno de los casos trabajados. Actividad obligatoria y no recuperable (25%).
c) Asistencia y participacion activa en las sesiones de laboratorio. Actividad obligatoria y no recuperable (25%)

d) Informe escrito del trabajo desarrollado en el laboratorio valorando especialmente la interpretacion y
discusion de los resultados en comparacion con los esperados tedricamente y / o

simulados (25%). Este trabajo es obligatorio y recuperable. Para recuperar / mejorar nota del informe escrito

de laboratorio se fijara un segundo plazo (anunciado en el Aula Moodle de la asignatura) para revisar y dar
respuesta a las correcciones que el profesor haya hecho sobre la primera versién de los trabajos originales.

La calificacion "No evaluable" sélo se concedera si el estudiante no participa en ninguna de las actividades
evaluables (asistencia a las sesiones de laboratorio, exposicion oral, examenes).

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Informe escrito del laboratorio 25% 6 0,24 3,6,8,10, 11,12, 14, 15,17, 19

Presentacion oral de uno de los casos 25% 4 0,16 2,1,3,5,4,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16,

trabajados 17,19, 18, 20, 22

Pruebas escritas parciales 25% 4 0,16 3,6,8,10,11,13,14,15,17, 19

Practicas de laboratorio 25% 1 0,04 2,3,5,4,8,9,12,13, 16, 17, 19, 18, 20, 21
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