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Prerequisits

No és obligatori, perd es recomana cursar en paral-lel I'assignatura "Requisits del Software" i "Disseny de
Software".

Objectius

En aquesta assignatura s'introdueixen els conceptes basics per planificar proves del software i les técniques
per implementar-les, aixi com estimacions de la seva qualitat.

Competéncies

Enginyeria Informatica

® Adquirir habits de treball personal.

® Capacitat per a desenvolupar, mantenir i avaluar serveis i sistemes software que satisfacin tots els
requisits de l'usuari i es comportin de forma fiable i eficient, siguin assequibles de desenvolupar i
mantenir i compleixin normes de qualitat, aplicant les teories, principis, métodes i practiques de
I'Enginyeria del Software.

® Capacitat per concebre, desenvolupar i mantenir sistemes, serveis i aplicacions informatiques emprant
els metodes de I'enginyeria del software com a instrument per a assegurar-ne la qualitat.

Resultats d'aprenentatge
1. Aplicar les técniques formals de verificacié del compliment de requisits de les aplicacions software.

2. Aplicar métodes formals de revisié del disseny del software.
3. Avaluar de manera critica el treball dut a terme.



4. Avaluar els sistemes software assegurant que satisfacin tots els requisits de l'usuari i es comportin de
forma fiable i eficent, siguin assequibles de desenvolupar i mantenir i compleixin normes de qualitat,
aplicant les teories, principis, méetodes i practiques de I'Enginyeria del Software.

5. Planificar i documentar les proves del disseny del software en casos practics.

Continguts
L'ordre temporal dels seglents continguts al llarg del curs no ha de seguir necessariament aquest ordre.

Introduccio a la prova del software

Objectiu de la prova. Tipus de proves: caixa blanca, caixa negra, de validacio, regressio, carrega etc. Nivells
de prova: unitat, integracio, sistema, acceptacio. Planificacié i documentacio de les proves. Prova envers
qualitat del software.

Donar una visi6 general de la part de test de la assignatura. Que és qualitat? Les proves només en sén una
part.

1. Proves de caixa negra

Classes d'equivaléncia. Analisi de valors limit. Taules de decisié. Pairwise testing. Transicié d'estats.
Disseny de casos de prova a partir de casos d'Us. Exemple ATM.
Prova a partir de casos d'Us.

2. Proves de caixa blanca

Control de flux (complexitat ciclomatica). Cadenes definicid-us. Prova de cobertura envers prova de
control de flux.

3. Prova exploratoria
Proves senzilles i rapides. Interés practic i efectivitat.
4. Proves d'unitat

Objectiu i metodologia. Perqué fer proves d'unitat. Proves d'unitat i test-driven development. Junit.
"Mock" objects.

5. Planificacié i documentacio de la prova

Estandard de documentaci6 de la prova IEEE Std 82-2008. Analisi del risc. Mastertestplan. Exemples
de pla de proves i de documentacio.

6. Automatitzacio de les proves

Creacio de proves "automatiques" (eines de record and replay de la interaccio de I'usuari per afegir-hi
tot tipus de controls o tests).

7. Garantiment de la qualitat del software
Introduccid. Revisions formals, métriques i estandards de desenvolupament.
8. Revisions técniques formals
Motivacié. Funcionament. Video CMU i discussi6. Exercici de RTF a classe: inspeccié de codi font.

9. Meétriques del software

Metodologia



Aquesta assignatura té un equilibri entre la part teorica i la part practica. No és una assignatura totalment ABP
ja que els conceptes tedrics sén importants, i la part practica es realitzara amb sessions de tutories, sessions
d'entregues i avaluacio dels problemes planetjats i treball autdnom per part de I'alumne.

Classes de teoria: Son classes de tipus magistral on s'introdueixen els conceptes teorics de 'assignatura. Tot i
ser classes de teoria, una bona part de la sessi6 (aproximadament la meitat) es destinara a solucionar en grup
senzills problemes plantejats pel professor.

Seminaris: Son classes on es plantejaran casos practics que requeriran I'aplicacié dels conceptes explicats a
les classes de teoria. Al final de la classe de seminaris es plantejara algun problema que I'alumne haura de
solucionar de forma autonoma i que entregara voluntariament al comengcar la seglient sessioé de seminaris.

Laboratoris: Sén sessions en les que elprofessor realitzara tutories amb els alumnes per tal de guiar la seva
feina al desenvolupar la solucié a practica un problema real d'una certa complexitat. Abans d'aquestes
sessions, I'alumne haura de realitzar una serie de tasques de forma autbnoma que seran mostreades al
comengar la sessioé de laboratoris.

La competéncia transversal assignada, T02.08 - Avaluar de manera critica el treball dut a terme, s'avaluara de

manera automatica en les practiques, ja que aquesta és una capacitat necessaria per tal de poder realitzar
una practica de manera autonoma.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de teoria 22 0,88 1

Tipus: Supervisades

Laboratoris 12 0,48 1,2,3,4,5

Seminaris 12 0,48 1,3,4,5

Tipus: Autdonomes

Estudi proves d'avaluacio 60 2,4 1

Preparacio laboratoris 24 0,96 1,4,5

Preparacio seminaris 14 0,56 1,4
Avaluacio

La nota final de I'assignatura ve donada per la férmula: Nota = 0.55*NTeo + 0.45*NLab,

NTeo és la nota de Teoria, i NLab la nota de laboratoris. Cadascuna de les notes NTeo i NLab han de ser
superiors a 5, en cas contrari la qualificacié final de I'assignatura sera el valor minim d'aquestes dues. El valor
de Nota només es calculara en cas que NTeo i NLab siguin ambdues superiors a 5. En cas que no sigui aixi,
el valor de Nota sera el valor minim de NTeo i NLab.

La nota NTeo és

NTeo = 0.6*NTeo1 + 0.4*NTeo2



on NTeo1 i NTeo2 son dos activitats d'avaluacié que es realitzaran al llarg del curs en horaris de sessions de
teoria. El valor de NTeo només es calculara en cas que NTeo1 i NTeo2 siguin ambdues superiors a 4. En cas
que no sigui aixi, es considera que el valor de NTeo és el valor minim de NTeo1 i NTeo2. Si NTeo no és
superior a 5 després de realitzar les dues proves NTeo1 i NTeo2, I'alumne es podra tornar a avaluar de NTeo1
i/o NTeo2 durant les proves d'avaluacio final. En les proves d'avaluacié final, cadascuna de les notes NTeo1 i
NTeo2 es saturaran en un valor de 6

En el mateix moment de publicacié de cada avaluacio es donara un periode per a revisar la nota. Es
respectaran escrupolosament els periodes de revisio de qualificacions, és a dir, no es revisara cap qualificacio
fora d'aquest periode de revisio de nota.

La nota NLab sera una mitja ponderada de les diferents sessions de laboratori NLab(i).
NLab = 0.7 NEntr1 + 0.3 NEntr2

on NEntr(i) és la nota individual de cada una de les dues entregues de practiques (previsiblement a les
sessions de laboratori4i 6 del curs, respectivament). El calcul d'aquestes notes esta especificat en I'enunciat
de cada practica (que es publicara a les aules Moodle)

No hi ha segona convocatoria per a la nota NLab ni per cap de les notes NLab(i). El valor de NLab només es
calculara en cas que totes i cadascuna deNLab(i) siguin iguals o superiors a 0,1. En cas contrari NLab sera el
valor minim d'entre tots els valors NLab(i).

L'ordre d'assignacio als grups de practiques es realitzara segons la nota de I'expedient académic.

Es convalidara la nota NLab d'aquells alumnes que hagin cursat I'assignatura en un maxim d'un curs anterior.
No es convalidara cap altra nota.

Un alumne obtindra un "No Avaluable" com a qualificacio final de I'assignatura Unicament en el cas que no
obtingui cap qualificacié en cap de les variables que apareixen en les formules matematiques anteriors. Si un
alumne presenta algun treball per avaluar o realitza alguna de les activitats d'avaluacié que es contemplen en
les formules anteriors, ja no podra obtenir un "No Avaluable".

Per obenir una Matricula d'Honor cal, com a requisit obligatori, obtenir una qualificacié final de Excel-lent.

Les dates d'avaluacio continuada i lliurament de treballs es publicaran al campus virtual (CV) o aules Moodle
(MO) i poden estar subjectes a canvis de programacio per motius d'adaptacio a possibles incidéncies. Sempre
s'informara al CV/MO sobre aquests canvis ja que s'entén que el CV/MO és el mecanisme habitual d'intercanvi
d'informacié entre professor i estudiants.

Sense perjudici d'altres mesures disciplinaries que s'estimin oportunes, i d'acord amb la normativaacadémica
vigent, les irregularitats comeses per un estudiant que puguin conduir a una variaciode la qualificacio es
qualificaran amb un zero (0). Per exemple, plagiar, copiar, deixar copiar, ..., una activitat d'avaluacié, implicara
suspendre aquesta activitat d'avaluacié amb un zero (0). Les activitats d'avaluacio qualificades d'aquesta
forma i per aquest procediment no seran recuperables. Siés necessari superar qualsevol d'aquestes activitats
d'avaluacié peraprovar l'assignatura, aquesta assignatura quedara suspesa directament amb una qualficacié
de zero (0), sense oportunitat de recuperar-la en el mateix curs.

Aquestes irregularitats inclouen, entre d'altres:

® |a copia total o parcial d'una practica, informe, o qualsevolaltra activitat d'avaluacio;

® deixar copiar;

® presentar un treball de grup no fet integrament pels membres del grup (aplicat a tots els membres, no
solament als que no han treballat);

® presentar com a propis materials elaborats per un tercer, encara que siguin traduccions o adaptacions,
i en general treballs amb elements no originals i exclusius de I'estudiant;

® tenir dispositius de comunicacié (com teléfons mobils, smart watches, boligrafs amb camera, etc.)
accessibles durant les proves d'avaluacio teorico-practiques individuals (examens);

® parlar amb companys durant les proves d'avaluacio teorico-practiques individuals (examens);



® copiar o intentar copiar d'altres alumnes durant les proves d'avaluacié teorico-practiques (examens);
® usar o intentar usar escrits relacionats amb la matéria durant la realitzacié de les proves d'avaluacié
teorico-practiques (examens), quan aquests no hagin estat explicitament permesos.

A un estudiant que hagi comeés irregularitats en un acte d'avaluacié no se li convalidara cap de les activitats
d'avaluacié realitzades. En resum: copiar, deixar copiar o plagiar (o l'intent de) en qualsevol de les activitats
d'avaluacié equival a un SUSPENS, no compensable i sense convalidacionsde parts de l'assignatura en
cursos posteriors.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Avaluacié Laboratoris 0.45 0 0 1,2,3,4,5
Avaluacioé continuada individual Teoria 1 0.33 3 0,12 1
Avaluacié continuada individual Teoria 2 0.22 3 0,12 1
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