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Prerequisitos

Aunque no hay prerrequisitos oficiales, es conveniente que el estudiante repase los conocimientos basicos
sobre diversas materias de primer curso del Grado que seran especificados al comienzo del curso académico
a través del campus virtual (CV).

Objetivos y contextualizacion

Esta asignatura ha sido disenada para proporcionar a los futuros profesionales de la Ciencias Ambiental unos
conocimientos basicos y fundamentales, sobre la dinamica natural del medio hidrogeoldgico: el escenario
(estatico y dinamico).

Intencionalmente, la materia huye de aquellos métodos, técnicas de trabajo y contenidos especificos del
mundo de la Hidrogeologia s.s., que so6lo son utiles para los profesionales de la Geologia o de la Ingenieria de
Caminos, Minas o Obras Publicas. En cambio, se centra en aquellos aspectos aplicados y basicos de utilidad
para los futuros profesionales de las Ciencias Ambientales.

Objetivos de la asignatura:

Introducir al alumno en el conocimiento de los conceptos basicos y metodologia propia de la Hidrologia
Superficial y Subterranea (HSS) aplicados a la resolucion de problemas ambientales.

Mas concretamente, se propone trabajar en dos niveles: por un lado, dar ideas basicas sobre la asignatura
relativas a principios y formulaciones genéricas, por la otra, concretar estas formulaciones en ejemplos a
escala local y regional.

Paralelamente se quiere iniciar a los alumnos en el trabajo "real", a través de ensefar una metodologia de
aprendizaje que permita orientar su futuro trabajo con una cierta autonomia y llegar a un conocimiento ya una
compresion de los temas con mayor o menor profundidad, segun sus necesidades e intereses, tanto si se
trata de una tarea de revision-supervision de los trabajos o de ejecucion de los mismos.

Finalmente se tratara de conseguir que el alumno sitle bien los conocimientos del HHS dentro del entramado
de las Ciencias Ambiental, sin establecer cortes ficticios entre estos ambitos del conocimiento
complementarios. Se trata de que él mismo tenga una concepcion, para poderla aplicar, segun la cual ésta se
relacione con otras muchas disciplinas.



Nuestra materia guarda una estrecha relacion con otras asignaturas de formacién basica y obligatorias de
primer, segundo y tercer curso. En consecuencia ha sido disefiada en concordancia con sus contenidos.

Competencias

® Analizar y utilizar la informacién de manera critica.
® Aplicar con rapidez los conocimientos y habilidades en los distintos campos involucrados en la

problematica medioambiental, aportando propuestas innovadoras.

® Aprender y aplicar a la practica los conocimientos adquiridos, y para resolver problemas.

® Demostrar iniciativa y adaptarse a problemas y situaciones nuevas.

® Demostrar interés por la calidad y su praxis.

® Demostrar un conocimiento adecuado y utilizar las herramientas y los conceptos de biologia, geologia,

quimica, fisica e ingenieria quimica mas relevantes en medio ambiente.

® Recoger, analizar y representar datos y observaciones, tanto cualitativas como cuantitativas, utilizando

de forma segura las técnicas adecuadas de aula, de campo y de laboratorio

® Trabajar con autonomia.
® Trabajar en equipo desarrollando los valores personales en cuanto al trato social y al trabajo en grupo.
® Transmitir adecuadamente la informacién, de forma verbal, escrita y grafica, incluyendo la utilizacién de

las nuevas tecnologias de comunicacion e informacion.

Resultados de aprendizaje

1. Analizar y utilizar la informacién de manera critica.
2. Aprender y aplicar a la practica los conocimientos adquiridos, y para resolver problemas.
3. Demostrar iniciativa y adaptarse a problemas y situaciones nuevas.
4. Demostrar interés por la calidad y su praxis.
5. Elaborar mapas geologicos y geomorfolégicos tematicos para la gestion y la remediacion
medioambiental, asi como de divulgacién de informacion del patrimonio geolégico.
6. Evaluar los cambios en los medios geoldgicos por la accién natural o antropogénica, asi como su nivel
de degradacion, y presentar propuestas de prevencién y mitigacion.
7. Identificar los procesos geoldgicos en el entorno medioambiental y valorarlos adecuadamente y
originalmente.
8. Interpretar mapas y cortes geoldgicos elaborados por otros autores.
9. Observar, reconocer, analizar, medir y representar adecuadamente y de manera segura procesos
geologicos.
10. Trabajar con autonomia.
11. Trabajar en equipo desarrollando los valores personales en cuanto al trato social y al trabajo en grupo.
12. Transmitir adecuadamente la informacion, de forma verbal, escrita y grafica, incluyendo la utilizacion de
las nuevas tecnologias de comunicacion e informacion.
13. Utilizar conceptos y herramientas de la geologia para la resolucion de problemas ambientales.
Contenido

Los contenidos de la asignatura se estructuran en los siguientes bloques tematicos

Introduccion. Una vision sistémica del mundo de las aguas superficiales y subterraneas

El agua como recurso, la cantidad y calidad. El concepto de sostenibilidad. La distribucion global del agua, los
recursos y la gestion del agua a nivel de Cataluna. El ciclo del agua. El balance hidrico y su célculo. El
concepto de cuenca hidrografica y cuenca hidrogeoldgica. La definicion de los componentes del balance
hidrico: precipitacion, evapotranspiracion, escurrimiento (superficial y subterranea), extracciones.

Técnicas y métodos de estudio de las aguas superficiales

El origen de la escorrentia y su distribucion. La medida del caudal. El hidrograma y los datos hidrolégicas. Los



caudal de mantenimiento. Las inundaciones. relaciones precipitacié_escolament
Acuiferos

El agua en el subsuelo. Los acuiferos. Parametros que definen una roca como acuifero. Implicaciones
hidrogeoldgicas del moldeados litologicos y morfoambients.

Técnicas y métodos de estudio y de aprovechamiento de las aguas subterraneas

Principios de mecanica de fluidos. La energia del agua en los acuiferos. El gradiente hidraulico. El movimiento
del agua en el terreno: la ley de Darcy. Parametros hidraulicos: permeabilidad, transmisividad y coeficiente de
almacenamiento. Representacion del flujo subterraneo. Piezometros.Nivel piezométrico y nivel freatico. La
representacion del flujo subterraneo. Célculo del vector de flujo. Ecuacién general del flujo subterraneo.
Derivacién de la ecuacion general del flujo subterraneo. Hidrogeoquimica. Conceptos generales. Analiticas y
graficos utilizados en hidrogeologia. Evolucién segun litologias. Is6topos. Hidraulica de captaciones. Tipo de
captaciones y sondeos. Geometria de las captaciones. Férmulas que expresan la forma del cono de
descenso. Ensayo de bombeo. Las pantallas. Delineacién de zonas de captura. métodos geofisicos

El trabajo de campo en HHS

Integra conocimientos de los bloques anteriores y los aplica a las condiciones reales de campo.

Permiten al alumno:
- Conocer cdmo se distribuyen los recursos hidricos en Catalufia y en varias zonas en todo el mundo

- Conocer de forma cualitativa y cuantitativa los diferentes elementos que intervienen en el balance hidrico de
una cuenca hidrografica como elemento principal de gestidon de recursos hidricos y del territorio.

- Valoracién de la dinamica hidrologica de los rios y de las aguas superficiales en general con especial énfasis
en los factores que intervienen en la calidad ecoldgica y la gestion de avenidas

- Relacionar e integrar la geologia y la dinamica de fluidos como principales condicionantes de la hidrologia
subterranea.

- Manejo y uso de las principales herramientas y metodologias de campo y de gabinete que permiten conocer
y cuantificar la dinamica de las aguas subterraneas y superficiales.

- Cambio climatico en relacién al agua

Programacion

Bloque 1. Introduccion. Una visién sistémica del mundo de las aguas superficiales y subterraneas

Tema 1.1. Hidrogeologia? para ambientdlogos

Tema 1.2. El ciclo del agua. El balance hidrico y su calculo. El concepto de cuenca hidrografica y cuenca
hidrogeoldgica. La definicién de los componentes del balance hidrico: precipitacién, evapotranspiracion,
escurrimiento (superficial y subterranea), extracciones.

Bloque 2. Técnicas y métodos de estudio de las aguas superficiales

Tema 2.1. Hidrosistema fluvial



Tema 2.2. El origen de la escorrentia y su distribuciéon. La medida del caudal.

Tema 2.3. El hidrograma y los datos hidrolégicas. Los caudal de mantenimiento. Las inundaciones.

Tema 2.4. relaciones precipitacié_escolament

Bloque 3. Acuiferos

Tema 3.1. El agua en el subsuelo. Los acuiferos. Parametros hidraulicos que definen una roca como acuifero.
Tema 3.2. Interaccién de las aguas superficiales y subterraneas en diferentes paisajes.

Bloque 4. Técnicas y métodos de estudio y de aprovechamiento de las aguas subterraneas

Tema 4.1. Fundamentos. Principios de mecanica defluidos. La energia del agua en los acuiferos. El gradiente
hidraulico. El movimiento del agua en el terreno: la ley de Darcy.

Tema 4.2. Representacion del flujo subterraneo. Piezdmetros. Nivel piezométrico y nivel freatico. La
representacion del flujo subterraneo. Calculo del vector de flujo. Ecuacién general del flujo subterraneo.

Tema 4.3. Hidraulica de captaciones. Tipo de captaciones y sondeos. Geometria de las captaciones.
Formulas que expresan la forma del cono de descenso. Ensayo de bombeo.

Metodologia
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta materia se basa en los siguientes planteamientos:

- El alumno deberia adquirir los conocimientos tedricos y practicos necesarios para identificar e interpretar los
principales procesos hidrolégicos y su importancia a nivel ambiental.

- El'alumno deberia llegar la destreza necesaria para obtener y medir datos de campo, hacer estudios de
caudales, elaborar piezometrias y conocer los diferentes aspectos ligados a la hidrologia a nivel cualitativo.

- El alumno debe conocer los principales factores que interviene y / o condicionan la calidad del agua para su
uso y gestion.

- Es deseable que el alumno se familiarice con bibliografia basica sobre hidrologia e hidrogeologia, incluyendo
textos en inglés, y que ejercite la comunicacion de conocimientos, hipétesis e interpretaciones tanto oralmente
como de forma escrita.

- El alumno debe tener contacto directo en campo donde pueda observar ejemplos in situ los diferentes temas
tratados en la asignatura.

- Es deseable que el alumno desarrolle parte del programa formativo de forma auténoma, pudiendo recurrir
puntualmente al asesoramiento del profesor.

De acuerdo con los objetivos anteriormente definidos, los aspectos teoricos y practicos de la asignatura se
distribuyen de la siguiente manera:

clases magistrales

Los conocimientos tedricos se transmitiran, principalmente, en el aula a través de clases magistrales, con
apoyo de TIC y debates en gran grupo. Aparte de la bibliografia seleccionada, los alumnos dispondran de un
material diversificado para el seguimiento de las clases.

Practicas de campo y trabajo en grupo




El trabajo practico tiene comoobijetivo principalmente adquirir una metodologia de trabajo de campo.
Comprende un conjunto de practicas a través de las cuales el estudiante debe terminar disponiendo de las
competencias necesarias para moverse con seguridad e independencia en el trabajo de campo en HSS.

Se organizan en salidas de campo. Las fechas seran comunicadas oportunamente.

En el campus virtual se podra consultar un documento guia con la organizacion-programacion detallada de las
jornadas de campo.

Durante las jornadas se intercalan las explicaciones en campo con un trabajo auténomo de los alumnos. Se
pretende que alumno desarrolle un diversidad trabajo practico basado en el manejo de los equipamientos
basicos de la toma de datos en HSS (molinillos, infiltrdmetres, determinacion de parametros hidroquimicos,
mediciones topograficas de secciones con equipos topograficos de nivelacion, sondas piezométricas, equipos
para el exploracion gedfisica, ...) y en la adquisicion de destreza en las observaciones hidrogeolégicas.

El conjunto de conocimientos practicos adquiridos por los alumnos se evaluaran mediante pruebas escritas
(mismos controles programados por los contenidos tedricos) y con la realizacién de un trabajo en grupo.
Mediante este trabajo los estudiantes deberan identificar y acotar el papel que juegan los factores
hidrogeoldgicos en el territorio estudiado, prestando especial atencidn al estudio de su interaccion con los
elementos bidticos de la zona. Es decir el alumno debe adquirir un conocimiento transversal y sistémico de
diversas problematicas hidroambientals existentes en este territorios de Catalufia que le permita tomar
decisiones sobre el uso y gestion, planificacion de los recursos hidricos que contiene.

En el campus virtual de la asignatura se podra consultar un documento-guia del trabajo a desarrollar. Durante
el curso se orientara al alumno sobre la metodologia de trabajo y se resolveran los problemas que se
planteen.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases magistrales 30 1,2 6,7
Practicas de campo 30 1,2 1,6,3,4,7,8,9,10, 11,13

Tipo: Auténomas

Trabajo auténomo 84 3,36 6,7

Evaluacion
La evaluacion se realiza a lo largo de todo el curso, en parte grupalmente y en parte individualmente.

1. Evaluacion teoria y practicas de aula:

En esta parte se evalua individualmente los conocimientos cientifico-técnicos de la materia alcanzados por el
alumno, asi como su capacidad de analisis y sintesis, y de razonamiento critico.

La evaluacion de los contenidos tedricos y parte de la parte practica de la asignatura se lleva a cabo mediante
2 pruebas escritas que se realizan a lo largo del curso, una a medio semestre, y otra a final del curso.

Los contenidos seran eliminatorios (la segunda prueba no incluye los contenidos de la primera).



Haran promedio a partir de un 3 de nota de cada parcial. Cada una de estas actividades de evaluacion de la
asignatura representan un porcentaje respecto a la nota global del 45% (45% primer parcial y 45% segundo
parcial).

Un 10% de la nota saldra de la presentacion de trabajos individuales y / o por grupos, bien de las materias
tedricas y / o de las salidas de campo.

2. Evaluacioén salidas de campo:

Los conceptos explicados en campo estaran muy presentes en las pruebas escritas. Tanto con respecto a la
salida en el arroyo del campus UAB como los campamentos en la cuenca de Tremp.

3. Los no-presentados:

Se considerara que un estudiante obtendra la calificacion de "No Evaluable" si la valoracion de todas las
actividades de evaluacion realizadas no le permite alcanzar la calificacion global de 5, en el supuesto de que
hubiera obtenido la nota minima para hacer promedio en todas ellas.

4. Recuperacion mejora de notas:

Para poder asistir a la recuperacion, el alumno ha tenido que haber sido evaluado previamente de actividades
de evaluacion continua que equivalgan a 2/3 de la nota final.

Se considera la posibilidad de mejorar la nota global final, por lo que se invalidan las notas obtenidas en los
parciales.

Actividades de evaluacién

Resultados de

Titulo Peso Horas ECTS o
aprendizaje
12 prueba escrita sobre conocimientos basicos de hidrologia mediante 45 2,5 0,1 1,2,6,3,4,5,
preguntas tedricas y resolucion de problemas 7,8,9, 12,10,
11,13
22 prueba escrita sobre conocimientos basicos de hidrologia mediante 45 2,5 0,1 1,2,6,3,4,5,
preguntas teoricas y resolucion de problemas 7,8,9,12, 10,
11,13
trabajos individuales y/o en grupo 10 1 0,04 2,3,12, 11
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