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Objetivos y contextualizacion

Dar al alumno una perspectiva de qué materiales y sustancias se utilizan en la nanonotecnologia aplicada a
Biomedicina, qué protocolos de preparacion existen y cuales son las herramientas principales de
caracterizacion que se usan. Asimismo se consideraran las estrategias de modificacion para hacer estos
nanomateriales biocompatibles, vectorialitzar su transporte y, caso necesario, controlar su internalizaciéon en
las células, y su biodistribucién en modelos animales. También consideraremos posibles problemas de
citotoxicidad y algunos ejemplos de las aplicaciones biomédicas de estos materiales.

Competencias

® Adaptarse a nuevas situaciones.

® Aplicar los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales relacionados con la Nanociencia y
Nanotecnologia a la resoluciéon de problemas de naturaleza cuantitativa o cualitativa en el ambito de la
Nanociencia y Nanotecnologia.

® Aprender de forma auténoma.

® Comunicarse con claridad en inglés.

® Comunicarse de forma oral y escrita en la lengua nativa.

® Demostrar motivacion por la calidad.

® Demostrar que comprende los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales relacionados con
la Nanociencia y Nanotecnologia.

® Efectuar evaluaciones correctas del impacto ambiental y socioecondémico asociado a las sustancias
quimicas y a los nanomateriales.

® Gestionar la organizacion y planificacion de tareas.




® Interpretar los datos obtenidos mediante medidas experimentales, incluyendo el uso de herramientas

informaticas, identificar su significado y relacionarlos con las teorias quimicas, fisicas o biolégicas
apropiada.

® Mantener un compromiso ético.
® Mostrar sensibilidad hacia temas medioambientales.
® Obtener, gestionar, analizar, sintetizar y presentar informacién, incluyendo la utilizacion de medios

telematicos e informaticos.

® Operar con un cierto grado de autonomia e integrarse en poco tiempo en el ambiente de trabajo

® Proponer ideas y soluciones creativas.

® Razonar de forma critica.

® Reconocer los términos relativos al ambito de la Fisica, Quimica y Biologia, asi como a la Nanociencia

y la Nanotecnologia en lengua inglesa y utilizar eficazmente el inglés en forma escrita y oral en su
ambito laboral.

® Reconocer y analizar problemas fisicos, quimicos y biolégicos en el ambito de la Nanociencia y

Nanotecnologia, plantear respuestas o trabajos adecuados para su resolucién, incluyendo en casos
necesarios el uso de fuentes bibliogréaficas.

® Resolver problemas y tomar decisiones.
® Trabajar en equipo y cuidar las relaciones interpersonales de trabajo.

Resultados de aprendizaje

. Adaptarse a nuevas situaciones.

2. Aprender de forma auténoma.
3. Comprender textos y bibliografia en inglés sobre Bioquimica, Biologia molecular, Microbiologia,
Inmunologia y sobre los temas relacionados con Nanociencia y Nanotecnologia.
4. Comunicarse con claridad en inglés.
5. Comunicarse de forma oral y escrita en la lengua nativa.
6. Demostrar motivacioén por la calidad.
7. Evaluar los riesgos para la salud humana de los nanomateriales utilizados en Bionanotecnologia.
8. Gestionar la organizacién y planificacion de tareas.
9. Identificar las bases cientificas y las aplicaciones de la ingenieria de tejidos y de los nanosistemas para
liberacion de farmacos.
10. Interpretar trabajos cientifico-técnicos concretos de nanobiomedicina.
11. Mantener un compromiso ético.
12. Mostrar sensibilidad hacia temas medioambientales.
13. Obtener, gestionar, analizar, sintetizar y presentar informacion, incluyendo el uso de medios
telematicos e informaticos.
14. Operar con un cierto grado de autonomia e integrarse en poco tiempo en el ambiente de trabajo
15. Proponer ideas y soluciones creativas.
16. Razonar de forma critica.
17. Reconocer los sistemas de adquisicion de imagenes y los sistemas analiticos nanotecnolégicos de
interés médico.
18. Reconocer los términos ingleses empleados en Bioquimica, Biologia molecular, Microbiologia,
Inmunologia y en los temas relacionados con Nanociencia y Nanotecnologia.
19. Reconocer problemas de interés en el ambito de la nanobiomedicina y realizar estudios bibliograficos
para encontrar soluciones.
20. Redactar informes sobre temas de Biologia y Bionanotecnologia en inglés.
21. Resolver problemas y tomar decisiones.
22. Trabajar en equipo y cuidar las relaciones interpersonales de trabajo.
23. Utilizar correctamente las herramientas informaticas necesarias para interpretar y exponer los
resultados obtenidos.
Contenido

Tema1. Introduccion. Concepto de Nanomedicina. Conceptos basicos en nanomedicina: nanoparticulas en
ambientes bioldgicos, biocompatibilidad, estabilidad y agregacién. Rutas de entrada y obstaculos a superar.
Barreras biologicas. Trafico celular. Respuesta inmune.



Tema 2. Biosensores y dispositivos integrados de interés médico. Biosensores: definicion, caracteristicas,
clasificacion y aplicaciones. Bioreceptores y nanodispositivos analiticos.

Tema 3. Nanociencia y nanotecnologia en técnicas médicas de imagen. Fundamentos basicos de las
diferentes técnicas de imagen médica: ultrasonidos, Resonancia Magnética de Imagen, Tomografia
Computarizada, Tomografia por Emisiéon de Positrones, Agentes de contraste. Comparativa de las diferentes
modalidades de imagen. Tendencias futuras.

Tema 4. Nanosistemas de transporte y liberacion selectiva de farmacos. Conceptos generales. Caracteristicas
fisico-quimicas relevantes del sistemas de "drug delivery". Nanotransportador utilizados en "drug delivery".
Retos en la fabricacion de nanomedicinas para "drug delivery". Ejemplos de productos en fase clinica y en el
mercado.

Tema 5. Ingenieria de tejidos aplicada a la medicina regenerativa. Nanofibras y "nanoscaffolds" para la
regeneracion y reparacion del tejido nervioso y cardiovascular. Nanomateriales para implantes. Nanotubos
como "scaffolds" para el crecimiento 6seo y articular. Nanotecnologia en reparacion de heridas.

Tema 6. Nanocirugia. Nanotecnologia para la hemostasia durante la cirugia. Catéteres como biosensores
para cirugia minimamente invasiva. Cirugia a la nanoscala, nanorobética por cirugia.

Tema 7. Nanotoxicologia. Citotoxicidad de las nanoparticulas. Compatibilidad sanguinea. Acumulacion y
depositos de nanoparticulas en tejidos. Medidas para reducir la toxicidad de las nanoparticulas. Efectos
ambientales de las nanoparticulas. Regulacion de la FDA para los productos nano biotecnoldgica.

Metodologia

La asignatura consta de clases magistrales tedricas, de clases de problemas y de clases practicas de
laboratorio

Actividades
Titulo Horas ECTS  Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases de problemas o practicas 18 0,72 1,7,8,10, 12, 13, 14, 19, 20, 21, 22
Clases magistrales 34 1,36 2,4,6,9, 11,16, 17,18

Tipo: Supervisadas

Tutorias 8 0,32 3,6, 13, 14, 16, 20, 21, 23

Tipo: Auténomas

Estudio individual 61,5 2,46 2,3,4,8,9,10, 13, 14, 16, 18, 21, 22
Resolucion de casos practicos y problemas 22,5 0,9 1,3, 5,10, 11, 15, 16, 19, 20, 21, 22, 23
Evaluacién

Evaluacion del trabajo del curso: 30% del total en tres entregas, examen escrito 70% del total repartido en dos
examenes parciales.

Examenes: Habra dos examenes con mas o menos la mitad del temario en cada uno. La nota final sera el



promedio de los dos parciales. Hay un examen de repesca para recuperar los parciales.

Evaluacion del trabajo durante el curso: Habran tres trabajos a realizar durante el curso. Pueden ser de
busqueda bibliografica, presentacion de seminarios, interpretacion de datos de trabajos, etc. Segun el profesor
pueden ser trabajos individuales o de grupo a entregar de forma impresa o por medio del campus virtual.

La nota minima para aprobar sera de 5 sobre 10. Para hacer media, la nota de cada parcial debera ser como
minimo de 4.

En caso de que el alumno tenga una nota inferior a 3.5 o no haya completado al menos 2/3 de las actividades

evaluables no se podra presentar el examen final que comprendera el contenidos tedricos y que valdra como
maximo un 70% de la nota final.

Actividades de evaluacion

Titulo Peso  Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Entrega de trabajos 30 2 0,08 1,2,3,4,5,8,11,12, 13, 15, 16, 20, 21, 22

Parte tedrica 70 4 0,16 2,7,3,5,6,8,9,10, 11, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 21, 23
Bibliografia
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