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Prerequisitos

No hay prerrequisitos, pero se recomienda haber aprobado las asignaturas 'Enlace quimico y estructura de la
materia' y 'Reactividad quimica' de 1er curso.

Objetivos y contextualizacion

La asignatura Quimica de los elementos se imparte en el segundo semestre del 2° curso del Grado de
Nanociencia y Nanotecnologia y es una asignatura de caracter obligatorio.

Los objetivos formativos se engloban en los siguientes apartados:

a) Predecir las propiedades de los elementos y sus compuestos aplicando las diferentes teorias de enlace y
modelos de la Quimica Inorganica.

b) Establecer la reactividad y tendencias generales de los elementos segun su posicion en la Tabla periddica.

c) Identificar los principales compuestos inorganicos mas representativos, sus propiedades, sintesis y
aplicaciones.

d) Introduccién a los complejos de los metales de transicidn: clasificacion del tipo de ligandos y de isomeria.

e) Generalidades de las teorias de enlace de los compuestos de los metales de transicién: regla de los 18
electrones, Teoria del Enlace de Valencia, Teoria de Orbitales Moleculares y Teoria del Campo Cristalino.

Competencias

® Aplicar las normas generales de seguridad y funcionamiento de un laboratorio y las normativas
especificas para la manipulacion de la instrumentacion y de los productos y materiales quimicos y
biolégicos teniendo en cuenta sus propiedades y riesgos.

® Aplicar los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales relacionados con la Nanociencia y
Nanotecnologia a la resolucién de problemas de naturaleza cuantitativa o cualitativa en el ambito de la
Nanociencia y Nanotecnologia.

® Aprender de forma autonoma.

® Comunicarse de forma oral y escrita en la lengua nativa.



Demostrar que comprende los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales relacionados con
la Nanociencia y Nanotecnologia.

Desarrollar trabajos de sintesis, caracterizacion y estudio de las propiedades de materiales en la
nanoescala en base a procedimientos previamente establecidos.

Gestionar la organizacion y planificacion de tareas.

Interpretar los datos obtenidos mediante medidas experimentales, incluyendo el uso de herramientas
informaticas, identificar su significado y relacionarlos con las teorias quimicas, fisicas o bioldgicas
apropiada.

Manipular los instrumentos y materiales estandares propios de laboratorios de ensayos fisicos,
quimicos y bioldgicos para el estudio y analisis de fenédmenos en la nanoescala.

Mantener un compromiso ético.

Mostrar sensibilidad hacia temas medioambientales.

Obtener, gestionar, analizar, sintetizar y presentar informacién, incluyendo la utilizacion de medios
telematicos e informaticos.

Proponer ideas y soluciones creativas.

Razonar de forma critica.

Reconocer los términos relativos al ambito de la Fisica, Quimica y Biologia, asi como a la Nanociencia
y la Nanotecnologia en lengua inglesa y utilizar eficazmente el inglés en forma escrita y oral en su
ambito laboral.

Reconocer y analizar problemas fisicos, quimicos y bioldgicos en el ambito de la Nanociencia y
Nanotecnologia, plantear respuestas o trabajos adecuados para su resolucién, incluyendo en casos
necesarios el uso de fuentes bibliograficas.

Resolver problemas y tomar decisiones.

Trabajar en equipo y cuidar las relaciones interpersonales de trabajo.

Resultados de aprendizaje
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. Analizar situaciones y problemas en al ambito de la fisica y plantear respuestas o trabajos de tipo

experimental utilizando fuentes bibliograficas.

Aplicar los contenidos tedricos adquiridos a la explicacion de fendmenos experimentales.

Aprender de forma auténoma.

Clasificar los compuestos organometalicos segun el ion metalico y los ligandos.

Clasificar los ligandos de coordinacion segun sus caracteristicas dadoras- aceptoras y situarlos en la
serie espectroquimica de ligandos.

Clasificar y racionalizar los mecanismos de reaccion mas importantes de los complejos metalicos.
Comunicarse de forma oral y escrita en la lengua nativa.

Deducir la estructura de un compuesto mas probable utilizando la regla de los 18 electrones.
Determinar y representar isomeros de los compuestos de coordinacion.

Dibujar las estructuras de Lewis de moléculas inorganicas y organicas, y describir, a partir de ellas, su
geometria y polaridad.

Disefar experimentos sencillos para el estudio de sistemas quimico-fisicos simples.

Emplear la tecnologia de la informacion y la comunicacion para la documentacion de casos y
problemas.

Establecer la reactividad, tendencias generales de los elementos segun su posicion en la Tabla
Periddica.

Evaluar resultados experimentales de forma critica y deducir su significado.

Gestionar la organizacion y planificacion de tareas.

Identificar los compuestos inorganicos mas importantes de interés industrial.

Identificar los principales compuestos inorganicos mas representativos, sus propiedades, su sintesis y
aplicaciones.

Identificar y ubicar el equipamiento de seguridad del laboratorio.

Interpretar textos y bibliografia en inglés sobre Quimica, a nivel basico.

Justificar los resultados obtenidos en el laboratorio para procesos de sintesis, separacion, purificacion y
caracterizacion de compuestos quimicos en base a los conocimientos sobre su estructura y
propiedades.

Llevar a cabo procedimientos de sintesis, separacion y purificacion basicos de un laboratorio quimico
Llevar a cabo procedimientos de sintesis, separacion y purificacion basicos en un laboratorio de
sintesis y caracterizacion.



23. Manipular con seguridad gases, en especial los inflamables.

24. Manipular correctamente el material de vidrio y otro tipo de materiales habituales en un laboratorio de
sintesis y caracterizacion.

25. Manipular reactivos quimicos y materiales con seguridad.

26. Mantener un compromiso ético.

27. Mostrar sensibilidad hacia temas medioambientales.

28. Obtener, gestionar, analizar, sintetizar y presentar informacion, incluyendo el uso de medios
telematicos e informaticos.

29. Predecir la reactividad de los compuestos organometalicos mas importantes.

30. Predecir la reactividad de los elementos y compuestos inorganicos mas representativos.

31. Predecir las propiedades de los elementos y sus compuestos aplicando las diferentes teorias de enlace
y modelos de la Quimica Inorgénica.

32. Proponer ideas y soluciones creativas.

33. Razonar de forma critica.

34. Realizar calculos relacionados con los equilibrios en disolucion y las constantes de equilibrio.

35. Realizar calculos termodinamicos en reacciones inorganicas.

36. Reconocer la relacion entre estructura, caracteristicas de enlace, y propiedades de los sdlidos.

37. Reconocer los parametros termodinamicos y cinéticos que afectan a la formacion de especies de
coordinacioén y los mecanismos de reaccion.

38. Reconocer los términos relativos a la Quimica.

39. Reconocer y analizar problemas fisicos y quimicos relacionados con la estructura de compuestos
organicos e inorganicos.

40. Relacionar la configuracion electronica de los iones metalicos con la Teoria del Campo de los Ligandos
y la de Orbitales Moleculares, en los entornos de coordinacidon mas comunes.

41. Relacionar las propiedades o6pticas de los compuestos de coordinacion con su configuracion
electroénica.

42. Relacionar los datos experimentales con las propiedades fisico-quimicas y/o andlisis de los sistemas
objeto de estudio.

43. Relacionar los potenciales redox con la reactividad de los elementos y sus compuestos inorganicos.

44. Resolver ejercicios y problemas relacionados con las separaciones quimicas utilizando distintas
fuentes bibliograficas y programas de simulacion.

45. Resolver problemas y tomar decisiones.

46. Trabajar en equipo y cuidar las relaciones interpersonales de trabajo.

47. Utilizar el material y instrumentacion de laboratorio de manera adecuada.

48. Utilizar instrumentos basicos de caracterizaciéon de compuestos quimicos inorganicos y organico.

49, Utilizar instrumentos basicos de caracterizacion de compuestos quimicos y materiales

50. Utilizar las estrategias adecuadas para la eliminacion segura de los reactivos.

51. Valorar la peligrosidad y los riesgos del uso de muestras y reactivos y aplicar las precauciones de
seguridad oportunas para cada caso (gafas y/o guantes especiales, campana extractora, mascara de
gases, etc.).

Contenido
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reactividad redox
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Metales alcalinos y alcalinotérreos
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Elementos del grupo 15

Elementos del grupo 16

halégenos

Gases nobles

Elementos de transicién

Los metales del bloque f

Introduccion a los compuestos de coordinacion y organometalicos



PROBLEMAS

El contenido de este apartado, que se entregara en forma de dossier, consiste en una cantidad determinada
de enunciados de problemas relacionados con los temas desarrollados en teoria.

PRACTICAS DE LABORATORIO
Se haran cuatro sesiones de laboratorio de cuatro horas cada una.
Practica 1 (2 sesiones): Sintesis del nitrato de Pb(ll) y del cloruro de Pb(ll).

Practica 2 (2 sesiones): Sintesis del tiosulfato de sodio.

Metodologia

Las actividades formativas estan repartidas en tres apartados: clases de teoria, clases de problemas y
practicas de laboratorio, cada una de ellas con su metodologia especifica. Estas actividades seran
complementadas por 2h de tutoria.

Clases de teoria

El profesor / a explicara el contenido del temario. Estas sesiones expositivas constituiran la parte mas
importante del apartado de teoria.

De la mano del profesor y mediante comunicacion a través del Campus Virtual, los conocimientos de algunas
partes escogidas del temario deberan ser buscados y estudiados mediante aprendizaje autonomo por parte de
los estudiantes. Para facilitar esta tarea se proporcionara informacion sobre localizaciones en libros de texto,
paginas web, etc.

También para reforzar el aprendizaje, se propondran actividades cooperativas a realizar en grupo dentro del
aula. Estas seran dirigidas por el profesor, tan en alguna clase de teoria como en alguna de problemas, y
consistiran en la discusion y puesta en comun de los conocimientos adquiridos por cada miembro del grupo.

Clases de problemas

El grupo de teoria se dividira en dos subgrupos de problemas. Los estudiantes asistiran a las sesiones
programadas por su subgrupo de problemas.

A comienzos de semestre se entregara a través del Campus Virtual un dossier de enunciados de problemas
de la asignatura que se iran resolviendo a lo largo de las sesiones. En estas sesiones repartidas a lo largo del
semestre, el profesor de problemas expondra los principios experimentales y de calculo necesarios para
trabajar los problemas, explicando las pautas para laseva resolucion y reforzando al mismo tiempo los
conocimientos de diferentes partes de la Mata de las clases de teoria.

Practicas de laboratorio

El grupo se subdividira en dos subgrupos. Hay que comparecer a las practicas con bata de laboratorio, el
protocolo de practicas (disponible en el Campus Virtual) impreso, y previamente leido. Habra también llevar
una libreta para anotar las observaciones realizadas y los datos obtenidos.



En los dias establecidos en el calendario, los estudiantes seran convocados en el laboratorio de Quimica de
los Elementos para llevar a cabo experiencias basicas. Las practicas se llevaran a cabo en pareja y se
evaluaran individualmente. Al final de las practicas se debera entregar la libreta de practicas para poder
evaluar la comprensién de las mismas y disponer de los resultados experimentales de cada una de las
practicas. La asistencia a las practicas es obligatoria.

Material disponible en el Campus Virtual de la asignatura

guia docente

Presentaciones utilizadas por los profesores a clases de teoria
Dossier de las clases de problemas

Protocolos de las clases practicas

Enlaces a direcciones web educativas

Calendario de las actividades docentes (clases de aula, clases de laboratorio, evaluaciones)

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases Magistrales 37 1,48 4,5,8,9, 13,16, 17, 30, 31, 37, 38, 36, 40, 41
Problemas 17 0,68 1,3,14,7,9,10, 12, 19, 28, 30, 32, 33, 34, 35, 38, 39, 43, 45, 46

Practicas de Laboratorio 16 0,64 3,7,21,22,12, 15,18, 20, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 32, 33, 42, 45, 46, 47,

50
Tipo: Supervisadas
Tutoria 2 0,08 7,32, 33, 38
Tipo: Auténomas
Estudio 785 314 4,5,8,9,13,16, 17,19, 30, 31, 37, 36, 40, 41
Resolucién de 39 1,56  1,3,14,7,9,10, 12, 28, 30, 32, 33, 34, 35, 38, 39, 43, 45, 46
problemas
Evaluacion
Exédmenes

A efectos de evaluacion, la asignatura puede considerarse dividida en dos partes.

A lo largo del semestre se realizaran dos examenes parciales, uno de cada parte (ExP1 y ExP2), un examen
de practicas y un examen global de recuperacion (ExG), todos ellos con una nota entre 0 y 10.



Trabajo de seguimiento

A lo largo del semestre se recogeran un cierto numero de pruebas del seguimiento del alumno (problemas
resueltos individualmente o en grupo, pruebas cortas de aula, etc). Cada alumno obtendra, por tanto, dos
notas de seguimiento (S1y S2), que seran los promedios de las calificaciones obtenidas en las pruebas de
seguimiento de cada parte de la asignatura.

Practicas de Laboratorio

El alumno realizara a lo largo del curso dos practicas de laboratorio obligatorias. Estas practicas se evaluaran
con un examen de practicas (EP) y el seguimiento del laboratorio (libreta, rendimientos, actitud) (SL).

calificaciones:

Cada parte de la asignatura tendra una calificacion (Not1, Not2, Not3) que sera:

Not1 = 0,85 x ExP1 + 0,15 x S1

Not2 = 0,85 x ExP2 + 0,15 x S2

Not3 = 0,60 x EP + 0,40 x SL

La nota final (NF) se obtendra de la siguiente forma:

NF = 0.85 x (Not1 + Not2) / 2 + 0,15 x Not3

Para superar la asignatura por parciales deben cumplirse las dos condiciones siguientes:

1) La nota final de la asignatura (NF) debe ser > 5,0

2) Para poder hacer media, ExP1, ExP2 y Not3 deben ser > 4,0 y el examen de practicas (EP) > 4,0

En caso de que no se cumpla el requisito anterior, el alumno debera presentarse al examen global de
recuperacion, donde podra recuperar uno o los dos parciales o el examen de practicas, dado que las materias
de cada parcial estaranseparadas e identificadas como tales (ExR1, ExR2 y ExRP). La NF se calculara
reemplazando los valores de ExP1y /o ExP2y /o EP por los obtenidos en el examen de recuperacion ExR1

y/0ExR2y /o ExRP.

Para poder presentarse al examen global de recuperacion es obligatorio que los alumnos hayan presentado
previamente los examenes del 1er y 2° parcial.

Para superar la asignatura en el examen global se deben cumplir las siguientes condiciones:

Condicion previa: Sélo se podran presentar a la prueba final los estudiantes que hayan obtenido una
calificacién minima en la media de la asignatura de un 3.5

Condicion previa: Para participar en la recuperacion del alumnado debe haber sido previamente evaluado en
un conjunto de actividades el peso de las que equivalga a un minimo de dos terceras partes de la calificacion
total de la asignatura

1) La nota final de la asignatura debe ser > 5,0

2) Para poder hacer media, ExP1y ExP2 y EP (ExR1y ExR2 y ExRP en caso de recuperacién) deben ser >
4,0

Los alumnos que superen el curso por parciales pero quieran mejorar su calificacion, podran presentarse al
examen global pero deberan hacerlo cumplido; es decir, las dos subpruebas correspondientes a cada parcial.



La nota del examen de recuperacion sustituira la nota que se pudiera tener del conjuntos de los dos parciales
y, por tanto, tendra un peso del 85% (la nota de los trabajos de seguimiento no se podra recuperar). El
alumnos que se presenten a mejorar nota no sera para optar a Matricula.

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
1r examen parcial 36% 2 0,08 1,6,7,10, 12,13, 16, 17, 26, 30, 31, 33, 34, 35, 37, 38,
39, 36, 43
20 examen parcial 36% 2 0,08 4,5,8,9,10, 29, 30, 33, 34, 35, 37, 36, 43, 40, 41
Evidencias de evaluacion 13% 4 0,16 3,7,15,19, 26, 28, 32, 33, 38, 45, 46
continua
Informes de laboratorio 6% 2 0,08 21,22, 18, 20, 23, 24, 25, 33, 47, 49, 48, 50
PRueba de laboratorio 9% 0,5 0,02 1,2,14,11, 27, 33, 39, 42, 44, 51
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