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Prerequisits

Haver cursat |'assignatura de Reactivitat Quimica, 1r curs Grau de Nanociéncia i Nanotecnologia

Objectius

En aquesta assignatura s'han d'adquirir els coneixements basics de la Quimica Analitica i I'Analisi Quimic.
L'assignatura s'estructura en cinc blocs de contingut homogeni perd de durada i amplitud diferent.

Bloc 1: S'introdueix l'objectiu de la Quimica Analitica, el procés analitic i, sobretot, els diferents métodes de
calibratge, aixi com una estadistica basica per a la seva correcta utilitzacié i interpretacio de resultats. Es fa
també una introduccié a la presa de mostra

Bloc 2: Introducci6 a la cromatografia. Principis basics; cromatografia de gasos; cromatografia de liquids d'alta
resolucio.

Bloc 3: Introduccié a I'espectroscopia analitica. Es fara especialment émfasi en les teécniques d'analisi
molecular i s'introduiran les técncias més habituals d'analisi atomic. Com a exemple d'analisi qualitativa es
descriuran els principis i aplicacions de l'espectroscopia infraroja

Bloc 4: Breu introduccioé als métodes classics d'analisi per via humida

Bloc 5: Introducci6 a I'analisi electroquimic, especialment els potenciométrics i els principis basics de la
amperometria.

En els blocs 2, 3 i 5 I'objectiu és assentar els conceptes i metodologies de treball, perquée I'estudiant pugui
aplicar-les i en un futur ampliar si fos necessari perd, complementariament, s'esmentaran alguns exemples
d'aplicacié de nanocompostos.

Competencies

® Aplicar els conceptes, principis, teories i fets fonamentals relacionats amb la nanociéncia i la
nanotecnologia a la resolucié de problemes de natura quantitativa o qualitativa en I'ambit de la
nanociéncia i la nanotecnologia.

® Aprendre de manera autonoma.

® Comunicar-se oralment i per escrit en la llengua propia.



Demostrar que es comprenen els conceptes, principis, teories i fets fonamentals relacionats amb la
nanociencia i la nanotecnologia.

Desenvolupar treballs de sintesi, caracteritzacio i estudi de les propietats dels materials en la
nanoescala a partir de procediments establerts préviament.

Gestionar I'organitzacio i la planificacié de tasques.

Interpretar les dades obtingudes mitjangant mesures experimentals, incloent-hi I'is d'eines
informatiques, identificar-ne el significat i relacionar-les amb les teories quimiques, fisiques o
biolbgiques apropiades.

Manipular els instruments i materials estandards propis dels laboratoris d'assaigs fisics, quimics i
bioldgics per a I'estudi i I'analisi de fendbmens en la nanoescala.

Mantenir un compromis étic.

Mostrar sensibilitat en qlestions mediambientals.

Obtenir, gestionar, analitzar, sintetitzar i presentar informacio, incluent-hi la utilitzacié de mitjans
telematics i informatics.

Proposar idees i solucions creatives.

® Raonar de forma critica.
® Reconeixer els termes relatius als ambits de la fisica, la quimica, la biologia, la nanociéncia i la

nanotecnologia en llengua anglesa i fer servir I'anglés de manera eficag per escrit i oralment en I'ambit
laboral.

Reconeéixer i analitzar problemes fisics, quimics i biologics en I'ambit de la nanociéncia i la
nanotecnologia i plantejar respostes o treballs adequats per a la seva resolucid, incloent-hi en els casos
necessaris I'Us de fonts bibliografiques.

Resoldre problemes i prendre decisions.

Treballar en equip i cuidar les relacions interpersonals de treball.

Resultats d'aprenentatge
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. Analitzar situacions i problemes en I'ambit de la fisica i la quimica, i plantejar respostes o treballs de

tipus experimental utilitzant fonts bibliografiques.

Aprendre de manera autdbnoma.

Avaluar els resultats experimentals de manera critica i deduir-ne el significat.

Classificar els metodes electroanalitics i Optics d'analisi, i el seu marc d'utilitzacio.

Comunicar-se oralment i per escrit en la llengua propia.

Descriure els métodes analitics estandard basats en els equilibris acid-base, de formacio de
complexos, redox i de precipitacio.

Dissenyar experiments senzills per a I'estudi de sistemes quimicofisics simples.

Dur a terme procediments de sintesi, separacio i purificacié basics d'un laboratori quimic

Dur a terme procediments de sintesi, separacio i purificacio basics en un laboratori de sintesi i
caracteritzacio.

Emprar la tecnologia de la informacio i la comunicacio per a la documentacié de casos i problemes.
Enunciar els principis involucrats en els métodes electroquimics i Optics d'analisi.

Exposar informes breus sobre la matéria en anglés.

Gestionar I'organitzacio i la planificacié de tasques.

Identificar els métodes estadistics en el tractament dels resultats de les analisis per obtenir-ne
informacio de la qualitat.

Identificar les técniques de separacio analitiques més importants.

Interpretar el resultat analitic i la seva qualitat, relacionant-lo amb la informaci6 prévia de la mostra.
Interpretar els resultats obtinguts en problemes analitics.

Interpretar les dades obtingudes a les mesures experimentals per a la caracteritzacio d'un compost
quimic o un material.

Interpretar textos i bibliografia en anglés sobre quimica, a nivell basic.

Justificar els resultats obtinguts al laboratori per a processos de sintesi, separacid, purificacio i
caracteritzacié de compostos quimics en base als coneixements sobre la seva estructura i les seves
propietats.

Manipular correctament el material de vidre i un altre tipus de materials habituals en un laboratori de
sintesi i caracteritzacio.

Mantenir un compromis étic.

Mostrar sensibilitat en quiestions mediambientals.



24. Obtenir, gestionar, analitzar, sintetitzar i presentar informacio, incluent-hi la utilitzacié de mitjans
telematics i informatics.

25. Planificar l'estratégia a seguir en les diferents etapes del procediment analitic per a la resolucio dels
problemes abordats.

26. Proposar idees i solucions creatives.

27. Raonar de forma critica.

28. Reconeixer els termes relatius a la Quimica.

29. Reconeixer les etapes del procediment analitic en I'analisi quimica.

30. Reconéixer, analitzar i resoldre problemes electroquimics (piles).

31. Relacionar les dades experimentals amb les propietats fisicoquimiques i/o analisi dels sistemes objecte
d'estudi.

32. Resoldre exercicis i problemes relacionats amb les separacions quimiques utilitzant diferents fonts
bibliografiques i programes de simulacio.

33. Resoldre problemes i prendre decisions.

34. Seleccionar el material de laboratori apropiat per a una determinacié analitica.

35. Treballar en equip i cuidar les relacions interpersonals de treball.

36. Utilitzar correctament les eines informatiques necessaries per a calcular, representar graficament i
interpretar les dades obtingudes, aixi com la seva qualitat.

37. Utilitzar correctament les eines informatiques necessaries per a resoldre, exposar i interpretar el
problema analitic.

38. Utilitzar programes de tractament de dades per elaborar informes.

Continguts
Introduccid i tractament de dades
Tema 1. Objectiu de la Quimica Analitica. Procés analitic. Classificacié dels métodes analitics

Tema 2. Avaluacio estadistica de dades analitiques. Error experimental. Propagacio d'error. Proves de
significacio: ti F. Métodes de calibratge univariable: recta de regressio. Introduccié al calibratge multivariable.

Tema 3. Validacio d'un métode analitic. Exactitud. Precisié. Sensibilitat. Selectivitat.
Introduccio a la cromatografia.
Tema 4. Introduccié. Classificacio técniques cromatografiques. Parametres basics.

Tema 5. Cromatografia de gasos. Instrumentacio. Tipus de columnes. Fases estacionaries. Acoblament
detector de masses. Exemples d'aplicacio

Tema 6. Cromatografia de liquids d'alta resolucié. Instrumentacié. Exemples d'aplicacié
Presa i tractament de mostra

Tema 7. Presa de mostra. Estadistica de mostreig. Equacié Ingamells. Preparacié de la mostra. Extraccié en
fase solida (SPE).

Introduccio a l'espectroscopia analitica

Tema 8. Espectre electromagnétic. Interaccio radiacié matéria. Classificacio de les técniques
espectroscopiques. Llei de Beer-Lambert.

Tema 9. Espectroscopia molecular. Classificacio. Espectrofotometria UV-Vis. Luminescéncia. Sensors oOptics.
Immunoassaigs. Espectroscopia infraroja: aplicacio al analisiscualitativo.

Tema 10. Espectroscopia atomica. Classificacio. Espectroscopia d'absorcio atdomica. Espectroscopia
d'emissié: flama i ICP

Analisi quimica classic



Tema 11. Cuantitatividad d'una reaccio. Constants condicionals. Volumetries de complexacio. Exemples
d'aplicacions.

Introduccid a I'analisi electroquimic:

Tema 12. Potenciometria. Eléctrodes indicadors. Eléctrodes de referéncia. Eléctrodes selectius. Sensors i
biosensors.

Tema 13. amperometria. Polarografia. Concepte basic de la corba amperométrica. Exemple amperometria:
control de glucosa en sang.

Practiques laboratori:

Tres sessions:

A cada sessio de laboratori I'estudiant realitzara una practica:

Determinacié de coure en aiguardent per espectrofotometria d'absorcié atobmica
Determinacié espectrofotométrica de Fe (II) en un comprimit polivitaminico

Determinacio de cafeina en café soluble per HPLC

Metodologia

Metodologia:

L'alumne realitzara tres tipus d'activitats: dirigides, autbnomes i supervisades.

1.- Activitats dirigides: L'assisténcia és obligada i es realitzen en preséncia d'un professor.

1. Classes tedriques: El professor exposa els continguts de I'assignatura i respon als possibles dubtes
que tingui lI'alumne.

2. Classes de problemes: Els coneixements adquirits en les classes magistrals i en les activitats
autonomes de I'alumne, principalment a través de I'estudi, s'apliquen a la resolucié de problemes i
exercicis relatius als continguts de I'assignatura.

3. Practiques de laboratori: Suposen la realitzacié de treballs practics relatius als continguts de
I'assignatura.

2.- Activitats autdbnomes: Amb aquestes activitats I'alumne tot sol, o en grup, ha d'assolir les competéncies
propies de l'assignatura. Dins aquestes activitats hi trobem I'estudi, la resolucié de problemes, la redaccié de
treballs, la lectura de textos i la recerca de bibliografia.

3.- Activitats supervisades: L'alumne pot sol-licitar al professorat de I'assignatura tutories de suport per a

I'assimilacié de la matéria exposada en les classes de teoria i de problemes, i per a la resoluci6 de treballs de
seguiment.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de problemes 8 0,32 1,3,5,7,10,12, 13, 18, 19, 23, 24, 25, 27, 28, 31, 32, 33, 35, 36, 37, 38

Practiques de 12 0,48 5,7,8,9,12,13, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 31, 33, 34, 35,
laboratori 36, 37, 38




classes teoriques 25 1 1,3,4,5,6,11,12,13, 14,15, 19, 24, 28, 29, 30, 33, 36, 37, 38

Tipus: Supervisades

Recerques 5 0,2 10
bibliografiques

Tutorias 4 0,16

Tipus: Autdonomes

Estudi 48 1,92 1,2,3,4,6,7,10, 11,13, 14, 15, 19, 24, 25, 27, 28, 29, 31
Redaccio de treballs 6 0,24 5,10, 12, 23, 26, 27, 37, 38
Resolucié de 11 0,44 1,7,17, 30, 31, 32, 33, 35
problemes
Avaluacio

El procés d'avaluacio es regeix pel principi d'avaluacié continuada. Consistira en:

a) La realitzacioé de dos examens parcials amb continguts de teoria i problemes. En principi, el pes de cada
parcial sera el mateix i el total representara el 70% de la nota final. No obstant aix0, en funcié de la distribucié
d'hores i de matéria entre parcials, la proporcié de cada parcial a la nota final podra ser modificada, el que
s'indicara en la presentacié de l'assignatura. Per fer la mitjana parcials s'ha d'obtenir una puntuacié minima de
3,5 en cada un. El/ la estudiant que no arribi al 3,5 en un (o els dos) parcials, disposara d'un examen de
recuperacio. Si no s'arriba a la nota minima de 3,5 en I'examen de recuperacio, I'assignatura es considerara
suspesa i en l'acta constara la nota de I'examen de recuperacio.

b) Lliurament d'informes sobre seminaris, treballs o problemes resolts: 15% nota final
c) Informes practiques de laboratori: 15% nota final

Per poder presentar-se a examen de recuperacio, s'haura d'haver obtingut una qualificacié minima global de
I'assignatura de 3,5. Per poder presentrse a la recuperacio, els alumnes han d'haver-se presentat, com a
minim, a 2/3 parts de les activitats d'avaluacié continuada

L'assisténcia a les practiques de laboratori és obligatoria. En el cas d'incompliment de les normes de
seguretat, un / a estudiant podra ser expulsat / a del laboratori i suspendre la practica d'aquest dia. En el cas
d'incompliment greu o reiteratiu de les normes de seguretat podra ser expulsat / a del laboratori i suspendre
I'assignatura.

Per aprovar I'assignatura s'ha d'obtenir una qualificacié minima global de 5,0.

Encas d'haver aprovat per parcials, I'examen de recuperacié no podra ser utilitzat per a pujar nota.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Informes practiques de laboratori 15% O 0 3,8,9, 16, 18, 20, 21, 23, 26, 34, 36, 38

Resolucio problemes o presentacié treballs  15% 0 0 1,10, 12, 13, 19, 22, 24, 27, 32, 35, 37, 38

escrits

examens parcials 70% 6 0,24 2,4,5,6,7,11,14,15, 16, 17, 25, 27, 28, 29,
30, 31, 32, 33



Bibliografia
D.C. Harris, C.A. Lucy. Quantitative Chemical Analysis, 9th edition. Mac Millan Education 2016

D.S.Hage, J.R.Carr Analytical Chemistry and Quantitative Analysis, Pearson 2010

G.D. Christian, P. Dasgupta, K.A. Schug, Analytical Chemistry, 7t edition, Wiley International, 2014



