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Prerequisitos

Haber cursado la asignatura de Reactividad Quimica, 1° curso Grado de Nanociencia y Nanotecnologia

Objetivos y contextualizacion

En esta asignatura se han de adquirir los conocimientos basicos de la Quimica Analitica y el Andlisis Quimico.
La asignatura se estructura en cinco bloques de contenido homogéneo pero de duracién y amplitud diferente.

Bloque 1: Se introduce el objetivo de la Quimica Analitica, el proceso analitico y, sobre todo, los diferentes
métodos de calibracion, asi como una estadistica basica para su correcta utilizacion e interpretacion de
resultados. Se hace tambien una introduccion a la toma de muestra

Bloque 2: Introduccion a la cromatografia. Principios basicos; cromatografia de gases; cromatografia de
liquidos de alta resolucion.

Bloque 3:Introduccion a la espectroscopia analitica. Se hara especialmente énfasis en las técnicas de analisis
molecular y se introduciran las técncias mas habituales de analisis atomico. Como ejemplo de analisis
cualitativo se describiran los principios y aplicaciones de la espectroscopia infrarroja

Bloque 4: Breve introduccién a los métodos clasicos de analisis por via himeda

Bloque 5:Introduccion al analisis electroquimico, especialmente los potenciométricos y los principios basicos
de la amperometria.

En los bloques 2, 3y 5 el objetivo es asentar los conceptos y metodologias de trabajo, para que el estudiante
pueda aplicarlas y en un futuro ampliarlas si fuese necesario pero, complementariamente, se mencionaran
algunos ejemplos de aplicacidn de nanocompuestos.

Competencias

® Aplicar los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales relacionados con la Nanociencia y
Nanotecnologia a la resolucién de problemas de naturaleza cuantitativa o cualitativa en el ambito de la
Nanociencia y Nanotecnologia.

® Aprender de forma autonoma.

® Comunicarse de forma oral y escrita en la lengua nativa.



Demostrar que comprende los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales relacionados con
la Nanociencia y Nanotecnologia.

Desarrollar trabajos de sintesis, caracterizacion y estudio de las propiedades de materiales en la
nanoescala en base a procedimientos previamente establecidos.

Gestionar la organizacion y planificacion de tareas.

Interpretar los datos obtenidos mediante medidas experimentales, incluyendo el uso de herramientas
informaticas, identificar su significado y relacionarlos con las teorias quimicas, fisicas o bioldgicas
apropiada.

Manipular los instrumentos y materiales estandares propios de laboratorios de ensayos fisicos,
quimicos y bioldgicos para el estudio y analisis de fenédmenos en la nanoescala.

Mantener un compromiso ético.

Mostrar sensibilidad hacia temas medioambientales.

Obtener, gestionar, analizar, sintetizar y presentar informacién, incluyendo la utilizacion de medios
telematicos e informaticos.

Proponer ideas y soluciones creativas.

Razonar de forma critica.

Reconocer los términos relativos al ambito de la Fisica, Quimica y Biologia, asi como a la Nanociencia
y la Nanotecnologia en lengua inglesa y utilizar eficazmente el inglés en forma escrita y oral en su
ambito laboral.

Reconocer y analizar problemas fisicos, quimicos y bioldgicos en el ambito de la Nanociencia y
Nanotecnologia, plantear respuestas o trabajos adecuados para su resolucién, incluyendo en casos
necesarios el uso de fuentes bibliograficas.

Resolver problemas y tomar decisiones.

Trabajar en equipo y cuidar las relaciones interpersonales de trabajo.

Resultados de aprendizaje
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. Analizar situaciones y problemas en al ambito de la fisica y plantear respuestas o trabajos de tipo

experimental utilizando fuentes bibliograficas.

Aprender de forma auténoma.

Clasificar los métodos electroanaliticos y 6pticos de analisis, y su marco de utilizacion.

Comunicarse de forma oral y escrita en la lengua nativa.

Describir los métodos analiticos estandar basados en los equilibrios acido-base, de formacion de
complejos, redox y de precipitacion.

Disefiar experimentos sencillos para el estudio de sistemas quimico-fisicos simples.

Emplear la tecnologia de la informacion y la comunicacion para la documentacion de casos y
problemas.

Enunciar los principios involucrados en los métodos electroquimicos y épticos de analisis.

Evaluar resultados experimentales de forma critica y deducir su significado.

Exponer breves informes sobre la materia en inglés.

Gestionar la organizacion y planificacion de tareas.

Identificar las técnicas de separacién analiticas mas importantes.

Identificar los métodos estadisticos en el tratamiento de los resultados de los analisis para obtener
informacion de su calidad.

Interpretar el resultado analitico y su calidad, relacionandolo con la informacién previa de la muestra
Interpretar los datos obtenidos en las medidas experimentales para la caracterizacion de un compuesto
quimico o un material.

Interpretar los resultados obtenidos en problemas analiticos.

Interpretar textos y bibliografia en inglés sobre Quimica, a nivel basico.

Justificar los resultados obtenidos en el laboratorio para procesos de sintesis, separacion, purificacion y
caracterizacion de compuestos quimicos en base a los conocimientos sobre su estructura y
propiedades.

Llevar a cabo procedimientos de sintesis, separacion y purificacion basicos de un laboratorio quimico
Llevar a cabo procedimientos de sintesis, separacion y purificacion basicos en un laboratorio de
sintesis y caracterizacion.

Manipular correctamente el material de vidrio y otro tipo de materiales habituales en un laboratorio de
sintesis y caracterizacion.

Mantener un compromiso ético.



23. Mostrar sensibilidad hacia temas medioambientales.

24. Obtener, gestionar, analizar, sintetizar y presentar informacion, incluyendo el uso de medios
telematicos e informaticos.

25. Planificar la estrategia a seguir en las diferentes etapas del procedimiento analitico para la resolucion
de los problemas abordados.

26. Proponer ideas y soluciones creativas.

27. Razonar de forma critica.

28. Reconocer las etapas del procedimiento analitico en el analisis quimico.

29. Reconocer los términos relativos a la Quimica.

30. Reconocer, analizar y resolver problemas electroquimicos.

31. Relacionar los datos experimentales con las propiedades fisico-quimicas y/o andlisis de los sistemas
objeto de estudio.

32. Resolver ejercicios y problemas relacionados con las separaciones quimicas utilizando distintas
fuentes bibliograficas y programas de simulacion.

33. Resolver problemas y tomar decisiones.

34. Seleccionar el material de laboratorio apropiado para una determinacién analitica.

35. Trabajar en equipo y cuidar las relaciones interpersonales de trabajo.

36. Utilizar correctamente las herramientas informaticas necesarias para calcular, representar graficamente
e interpretar los datos obtenidos, asi como su calidad.

37. Utilizar correctamente las herramientas informaticas necesarias para resolver, exponer e interpretar el
problema analitico.

38. Utilizar programas de tratamiento de datos para elaborar informes.

Contenido
Introduccion y tratamiento de datos
Tema 1. Objetivo de la Quimica Analitica. Proceso analitico. Clasificacion de los métodos analiticos

Tema 2. Evaluacion estadistica de datos analiticos. Error experimental. Propagacion de error. Pruebas de
significacién: ty F. Métodos de calibracion univariable: recta de regresion. Introduccion a la calibracion
multivariable.

Tema 3. Validacion de un método analitico. Exactitud. Precision. Sensibilidad. Selectividad.
Introduccion a la cromatografia.
Tema 4. Introduccion. Clasificacion técnicas cromatograficas. Parametros basicos.

Tema 5. Cromatografia de gases. Instrumentacion. Tipos de columnas. Fases estacionarias. Acoplamiento
detector de masas. Ejemplos de aplicacion

Tema 6. Cromatografia de liquidos de alta resolucion. Instrumentacion. Ejemplos de aplicacion
Toma y tratamiento de muestra

Tema 7. Toma de muestra. Estadistica de muestreo. Ecuacion Ingamells. Preparacion de la muestra.
Extraccion en fase soélida (SPE).

Introduccion a la espectroscopia analitica

Tema 8. Espectro electromagnético. Interaccion radiacion materia. Clasificacion de las técnicas
espectroscoépicas. Ley de Beer-Lambert.

Tema 9. Espectroscopia molecular. Clasificacion. Espectrofotometria UV-Vis. Luminiscencia. Sensores
opticos. Inmunoensayos. Espectroscopia infrarroja: aplicacion al analisiscualitativo.

Tema 10. Espectroscopia atomica. Clasificacion. Espectroscopia de absorcion atomica. Espectroscopia de
emision: llamay ICP



Analisis quimico clasico

Tema 11. Cuantitatividad de una reaccion. Constantes condicionales. Volumetrias de complejacion. Ejemplos
de aplicaciones.

Introduccion al analisis electroquimico:

Tema 12. Potenciometria. Electrodos indicadores. Electrodos de referencia. Electrodos selectivos. Sensores y
biosensores.

Tema 13. Amperometria. Polarografia. Concepto basico de la curva amperométrica. Ejemplo amperometria:
control de glucosa en sangre.

Practicas laboratorio:

Tres sesiones:

En cada sesién de laboratorio el estudiante realizara una practica:

Determinacién de cobre en aguardiente por espectrofotometria de absorcion atémica

Determinacién espectrofotométrica de Fe (II) en un comprimido polivitaminico

Determinacioén de cafeina en café soluble por HPLC

Metodologia

Metodologia:

El alumno realizara tres tipos de actividades: dirigidas, autbnomas y supervisadas.

1.- Actividades dirigidas: La asistencia es obligada y se realizan en presencia de un profesor.

Clases tedricas: El profesor expone los contenidos de la asignatura y responde a las posibles dudas que
tenga el alumno.

Clases de problemas: Los conocimientos adquiridos en las clases magistrales y en las actividades auténomas
del alumno, principalmente a través del estudio, se aplican a la resolucién de problemas y ejercicios relativos a
los contenidos de la asignatura.

Practicas de laboratorio: Suponen la realizacion de trabajos practicos relativos a los contenidos de la
asignatura.

2.- Actividades auténomas: Con estas actividades el alumno solo, o en grupo, debe alcanzar las competencias
propias de la asignatura. Dentro de estas actividades encontramos el estudio, la resolucion de problemas, la
redaccion de trabajos, la lectura de textos y la busqueda de bibliografia.

3.- Actividades supervisadas: El alumno puede solicitar al profesorado de la asignatura tutorias de apoyo para
la asimilacion de la materia expuesta en las clases de teoria y de problemas, y para la resolucion de trabajos
de seguimiento.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
clases de problemas 8 0,32 1,9,4,6,7,10, 11, 15, 17, 23, 24, 25, 27, 29, 31, 32, 33, 35, 36, 37, 38




clases de teoria 25 1 1,9, 3,4,5,8,10, 11, 13,12, 17, 24, 29, 28, 30, 33, 36, 37, 38

practicas d 12 0,48 4,6, 19, 20, 10, 11, 15, 17, 18, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 29, 31, 33, 34, 35,
laboratorio 36, 37, 38

Tipo: Supervisadas

Busqueda 5 0,2 7
bibliografica
tutorias 4 0,16

Tipo: Auténomas

clases de problemas 11 0,44 1, 6, 16, 30, 31, 32, 33, 35
estudio 48 1,92 1,2,9,3,5,6,7,8,11,13,12, 17, 24, 25, 27, 29, 28, 31
redaccion de 6 0,24 4,7,10, 23, 26, 27, 37, 38
trabajos
Evaluacién

El proceso de evaluacion se rige por el principio de evaluacion continuada. Consistira en:

a) La realizacidon de dos examenes parciales con contenidos de teoria y problemas. En principio, el peso de
cada parcial sera el mismo y el total representara el 70% de la nota final. Sin embargo, en funcion de la
distribucién de horas y de materia entre parciales, la proporcién de cada parcial en la nota final podra ser
modificada, lo que se indicara en la presentacion de la asignatura. Para promediar parciales se ha de obtener
una puntuacion minima de 3,5 en cada uno. El/la estudiante que no alcance el 3,5 en uno (o los dos)
parciales, dispondra de un examen de recuperacion. Si no se alcanza la nota minima de 3,5 en el examen de
recuperacion la asignatura se considerara suspendida y en el acta constara la nota del examen de
recuperacion.

b) Entrega de informes sobre seminarios, trabajos o problemas resueltos: 15% nota final
c) Informes practicas de laboratorio: 15% nota final

Para poder presentarse a examen de recuperacion, se debera haber obtenido una calificacion minima global
de la asignatura de 3,5. Para poder presentrse a la recuperacion los alumnos tienen que haberse presentado,
como minimo, a 2/3 partes de las actividades de evaluacion continuada

La asistencia a las practicas de laboratorio es obligatoria. En el caso de incumplimiento de las normas de
seguridad, un/a estudiante podra ser expulsado/a del laboratorio y suspender la practica de ese dia. En el
caso de incumplimiento grave o reiterativo de las normas de seguridad podra ser expulsado/a del laboratorio y
suspender la asignatura.

Para aprobar la asignatura se ha de obtener una calificacion minima global de 5,0.

En caso de haber aprobado por parciales, el examen de recuperaciéon no podra ser utilizado para subir nota.

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Examenes parciales 70% 6 0,24 2,3,4,5,6, 8, 13,12, 14, 16, 25, 27, 29,
28, 30, 31, 32, 33




Informes de las practicas de laboratorio 15% 0 0 9,19, 20, 14, 15, 18, 21, 23, 26, 34, 36,
38

Resolucion de problemas o presentacion de 15% 0 0 1,7,10, 11,17, 22, 24, 27, 32, 35, 37, 38
trabajos escritos
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