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Prerequisitos

Es recomendable tener conocimientos de probabilidades, inferencia estadistica y modelos lineales

Objetivos y contextualizacion

El objetivo de este curso es el de dar una primera mirada al mundo de las series temporales y sus
aplicaciones.

Una serie temporal es una coleccién de observaciones hechas a lo largo del tiempo ( o alguna otra magnitud
ordenada). Las series temporales aparecen hoy en dia en casi cualquier disciplina,

por lo tanto, su analisis y la modelizacion del mecanismo aleatorio que las genera es de gran importancia
desde el punto de viste tedrico y practico.

Se pretende que el alumno modele el mecanismo aleatorio que genera las observaciones, haga diagndsticos
y predicciones.

Competencias

® Analizar datos mediante la aplicacion de métodos y técnicas estadisticas, trabajando con datos de
diversas tipologias.

® Aplicar el espiritu critico y el rigor para validar o refutar argumentos tanto propios como de otras
personas.

® Disefar un estudio estadistico o de investigacion operativa para la resolucion de un problema real.

® Evaluar de manera critica y con criterios de calidad el trabajo realizado.

® Formular hipotesis estadisticas y desarrollar estrategias para confirmarlas o refutarlas.



® Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto

especializado como no especializado.

® Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional

y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

® Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro

de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética.

® Resumir y descubrir patrones de comportamiento en la exploracion de los datos.
® Seleccionar los modelos o técnicas estadisticas para aplicarlos a estudios y problemas reales, asi

como conocer las herramientas de validacion de los mismos.

® Seleccionar y aplicar procedimientos mas apropiados para la modelizacién estadistica y el analisis de

datos complejos.

® Utilizar correctamente un amplio espectro del software y lenguajes de programacioén estadisticos,

escogiendo el mas apropiado para cada analisis y ser capaz de adaptarlo a nuevas necesidades.

® Utilizar eficazmente la bibliografia y los recursos electronicos para obtener informacién.

Resultados de aprendizaje
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Analizar datos mediante modelos de series temporales.

Analizar datos mediante técnicas de inferencia usando software estadistico.

Analizar los residuos de un modelo estadistico.

Aplicar el espiritu critico y el rigor para validar o refutar argumentos tanto propios como de otros.
Emplear graficos de resumen de datos multivariados y de evolucion temporal.

Emplear graficos de visualizacion del ajuste y de la adecuacion del modelo.

Establecer las hipotesis experimentales de la modelizacion.

Evaluar de manera critica y con criterios de calidad el trabajo realizado.

Identificar distribuciones de las respuestas con el analisis de residuos.

Identificar las etapas en los problemas de modelizacion.

. Identificar las suposiciones estadisticas asociadas a cada procedimiento.

. Medir el grado de ajuste de un modelo estadistico.

. Modificar ligeramente el software existente si el modelo estadistico propuesto lo requiere.

. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto

especializado como no especializado.

. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional

y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética.

Reconocer la necesidad de emplear modelos para errores no independientes.

Utilizar eficazmente bibliografia y recursos electronicos para obtener informacion.

Utilizar la inferencia estadistica como instrumento de prondstico y prediccidn en series temporales.
Validar los modelos utilizados mediante técnicas de inferencia adecuadas.

Contenido

1. Introduccién. Analisis classicaode series temporals. Tendencia y estacionalidad. Modelos de regresion
multiple. Regresion lineal amb estructura d'errors AR(1). El test de Durbin-Watson.

2. Procesos estacionarios. Conceptos de estacionaridad , ejemplos. Simulacién de series temporales.

3. Models ARIMA |. Los modelos MA(q). Modelos AR(p). El correlograma. Las equaciones de Yule-Walker. El
operador de retardos y la relacion entre los MA y los AR. La funcion de autocorrelacién parcial.

4. Models ARIMA II. Modelos ARMA(p,q). Estimacion de parametros: método de los momentos, maxima
verosimilitud, minimos cuadrados condicinales e incondicionales. Modelos ARIMA(p,d,q) y SARIMA. La
metodologia de Box-Jenkins. Prediccion. Estimacion y prediccion en models ARMA

5. Diagnostic checking and Forecasting. Criterios AIC y BIC. Andlisis de residuos. Predicciones elementals y
basadas en la representacion AR(»). IC para las predicciones



6. Modelos pata a series no estacionarias: ARCH/GARCH, ARMA con covariantes.

Metodologia

En las dos horas semanales de teorias presentaran los resultados fundamentales y se realizaran ejercicios (
coOn ordenador) y problemas.

En las dos horas de practicas, que se realizaran con ordenador portatil en aula electrificada) se utilizara R
para aplicar los modelos estudiados en teoria.

La perspectiva de género en la docencia va mas lla de los contenidos de las asignaturas, ya que también
implica una revision de las metodologias docentes y las interacciones entre el alumnado y el profesorado,
tanto dentro como fuera del aula. En este sentido, se emplearan metodologias docentes participativas, donde
se genere un entorno igualitario, evitando ejemplos estereotipados en género y vocabulario sexista, con el
objetivo de desarrollar el razonamiento critico y el respecto a la diversidad y pluralidad de ideas, personas y
situaciones, pues suelen ser mas favorables a la integracion y plena participacién del estudiantado, y por eso
se procurara su implementacion efectiva en esta asignatura.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases practicas 26 1,04 1,2,3,4,8,7,5,6,9, 10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 19, 20
Clases teoricas 26 1,04 1,2,8,7,5,6,9,10, 11,12, 15, 16, 17, 18, 19, 20

Tipo: Auténomas

Analisis de datos reales 25 1 1,2,3,4,8,7,5,6,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20
Trabajo personal 60 2,4 1,2,3,4,8,7,5,6,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20
Evaluacién

Alo largo del curso los alumnos tendran que entregar regularmente trabajos de practicas de ordenador.Habra
dos examenes parciales que tendran preguntas tanto de teoria como de practica.Para poder presentarse al
examen de recuperacion habra que tener como minimo una nota de 3 en cada apartado anterior.

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Entregas ( problemas y practicas de 0,4 8 0,32 1,2,3,4,8,7,5,6,9, 10, 11,12, 13, 14, 15, 16,

ordenador) 17,18, 19, 20

Examen 0,4 3 012 1,2,3,7,9,10, 11,12, 14,17, 19, 20

Parcial 1 0,2 2 0,08 1,2,3,7,9,10,11,12,14,17,19, 20
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