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Utilitzacié d'idiomes a l'assignatura
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Grup integre en espanyol: No

® Es recomana haver superat I'assignatura de Bioinformatica (3r curs de Genética), Gendmica,
Protedmica i Interactdmica (3r curs de Genética) i el modul de Bases de dades i fonaments de
programacio dins de I'assignatura Técniques instrumentals (2n curs de Genética).

® Es imprescindible el coneixement a nivell basic d'algun llenguatge de programacié (preferiblement Perl
o Python) i estar familiaritzat amb I'entorn Linux per poder seguir les sessions practiques i completar les

activitats d'avaluacié continuada.

® Es recomana un nivell B1.2 d'anglés o equivalent.

Objectius

El proposit d'aquesta assignatura és cobrir temes basics de la bioinformatica en forma de tallers practics,
workshops i conferéncies impartides per experts. No és una assignatura acumulativa sino transversal, I'objecte
és proporcionar als estudiants I'amplia gamma de conceptes i enfocaments que abasta la bioinformatica.

L'objectiu principal és el de proporcionar als estudiants els coneixements i habilitats necessaries per aplicar la
bioinformatica en diferents arees de la investigacié genomica i per extensio altres Omiques. La mateéria
impartida i les activitats realitzades durant aquest curs subministren una perspectiva global del potencial de la
bioinformatica tant en I'ambit de la recerca basica com aplicada.

Competéncies

® "Coneixer i aplicar les eines "omiques™ de la genomica, la transcriptomica i la protedomica."

® Descriure i identificar les caracteristiques estructurals i funcionals dels acids nucleics i les proteines
incloent-hi els seus diferents nivells d'organitzacié.

® Descriure I'organitzacio, l'evolucio, la variacié interindividual i I'expressié del genoma huma.



® Desenvolupar l'aprenentatge autonom.
® Mesurar i interpretar la variacié genética dins i entre poblacions des d'una perspectiva clinica, de

millora genética d'animals i plantes, de conservacio i evolutiva.

® Percebre la importancia estratégica, industrial i economica de la genética i de la gendmica en les

ciéncies de la vida, la salut i la societat.

® Raonar criticament.

® Saber comunicar amb eficacia, oralment i per escrit.

® Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.

® Utilitzar i gestionar informacio bibliografica o recursos informatics o d'Internet en I'ambit d'estudi, en les

llenglies propies i en anglés.

® Utilitzar i interpretar les fonts de dades de genomes i macromolécules de qualsevol espécie i

comprendre els fonaments de I'analisi bioinformatica per establir les relacions corresponents entre
estructura, funcio i evolucio.

Resultats d'aprenentatge

. Argumentar la transcendéncia dels avengos en la generacio i interpretacié de dades a escala gendmica

per a la comprensi6 i la manipulacié tecnologica dels organismes.

2. Desenvolupar I'aprenentatge autonom.
3. Explicar com s'aplica el coneixement de la variacié genética humana a la medicina personalitzada, la
farmacogenomica o la nutrigendmica.
4. Explicar i aplicar els métodes de I'analisi i I'anotacié de genomes.
5. Llistar i explicar el contingut de les bases de dades bioinformatiques i fer recerques d'informacio.
6. Raonar criticament.
7. Saber comunicar amb eficacia, oralment i per escrit.
8. Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.
9. Utilitzar i gestionar informacié bibliografica o recursos informatics o d'Internet en I'ambit d'estudi, en les
llenglies propies i en anglés.
10. Utilitzar i interpretar els resultats de les aplicacions bioinformatiques per a I'analisi molecular de
seqliéncies.
11. Utilitzar les tecniques i les eines bioinformatiques que permeten descriure i analitzar el genoma huma.
12. Utilitzar les técniques, les eines i les metodologies que permeten descriure, analitzar i interpretar les
enormes quantitats de dades produides per les tecnologies de gran rendiment.
Continguts

L'assignatura es compon de sessions teoriques-practiques, conferencies i workshops impartits per reconeguts
especialistes en les diferents matéries i ambits.

Sessions teoricopractiques (~ 13h)

Es duran a terme a l'aula d'informatica. Els alumnes treballaran tant de manera individual com en grup (3
alumnes) promovent un aprenentatge actiu que permeti desenvolupar la capacitat d'analisi i sintesi, el
raonament critic i la capacitat de resolucié de problemes.

Titol Descripcio

Introduction Presentacio de workflows, analisis, metodologia i avaluacio de I'asignatura

Data Diferents tipus de dades bioldgiques: seqliéncies, anotacio, dades d'expresio, aliniaments...
management  Familiarizar-se amb les propietats i estructura de cada tipus de dades i les eines per analizar-les.
and Tractament de dades crues.
processing



Data Aprendra a representar dades bioldgiques en un missatge clar i extrau-re informacio de les mateixes.
exploration

and
visualization

Tutoria*

Genome-Wide Realitzar un estudi d'asociacioé del genoma complet.
Association
studies

Transcriptomic  Realitzar un analisi d'expressio complet, distribuit en els seglents pasos:

analyses
- Control de qualitat de les dades
- Aliniament de RNA-seq
- Analisi d'expresio diferencial
- Visualitzacio dels resultats
Tutoria* *S'implantaren dues sessions extres de dues hores segons les necessitats de l'estudiant i les

dificultats dels casos.

Conferéncies convidades (10h)

Assisténcia a almenys quatre conferéncies (2h / conferencia) d'experts convidats en I'ambit de la
bioinformatica que seran impartides en anglés.

Tallers (Workshops) (5h)

Titol Ponent Data aproximada

Bioinformatics Opportunities in Europe Margarita Navia 3a setmana febrer 2020
Head of Strategic Projects
Barcelona Institute of Science and
Technology (BIST

Entrepreneurship and Bioinformatics Dr. Jordi Vinaixa 3 setmana marg 2020
Lecturer Department of Strategy and
General Management in ESADE.

Metodologia


http://bist.eu/meet-the-team/
http://bist.eu/meet-the-team/

Activitats d'aprenentatge presencials i aprenentatge autonom.

S'implementara una experiéncia d'aprenentatge cooperatiu, en concret es seguira la metodologia Puzzle: es
proporciona conjunts de dades i procediments de manera distribuida a grups reduits. Cada grup ha de
gestionar i resoldre casos practics de forma autdbnoma.

Cada modul treballara en paral-lel conceptes similars a través de casos practics reals, de manera que un cop
finalitzats els estudiants intercanviaran informacié sobre la metodologia escollida, el seu desenvolupament i
els resultats obtinguts, tractant d'aconseguir una cooperacio efectiva entre els estudiants. Els membres de
cada grup coneixeran a fons la informaci6 que els correspon. S'efectuara una exposicio i/o redaccié d'un
portafoli a través del qual la resta de grups comprengui les caracteristiques i fonaments de cada analisi. Les
quatres sessions de practiques estaran vinculades entre si, ja que els resultats d'una practiques serviran de
dades d'analisi per a la seglient practica.

La participacié activa, la gestio del treball, aixi com la discussié dels coneixements adquirits formaran una part
vital en el paper exercit de cada alumne.

Conferéncies i tallers

S'impartiran un total de 5 conferéncies per experts en els seus camps d'investigacié o laboral que oferiran una
visié real de la bioinformatica com una pega clau en la resolucié de quiestions d'investigacions bioldgiques
basiques i aplicades. Es fara émfasi en la importancia del tractament de dades en I'era actual del big data.

Els dos tallers consistiran de dues sessions que tractaran de dos aspectes d'interés practic, com aconseguir
recursos en I'ambit europeu per dur a terme recerca en bioinformatica i com crear empreses de base
tecnologica.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Tallers 5 0,2 2,4,6,7
Conferéncies 11 0,44 1,3,4,5
Sessions teodrica-practiques 13 0,52 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12

Tipus: Supervisades

Portafoli 20 0,8 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12

Tipus: Autdonomes

Estudi/resolucié problemes 25 1 2,5,6,10,11,12

Avaluaci6

L'avaluacio es realitzara a través del lliurament de quatre portafolis i I'exposicié d'un dels quatre casos a
tractar.

Portafoli (70%). A cada portafoli s'exposara els fonaments basics de les dades analitzades, les eines
utilitzades, el desenvolupament de la metodologia, aixi com una discussié sobre el resultat final del lliurament.
Cada portafoli tindra el mateix pes en l'avaluacio final.

Exposicio (20%). Cada grup realitzara una exposicio oral de 10 minuts.



Assisténcia i participacio (10%).

L'assignatura se supera quan la nota mitjana de les activitats d'avaluacioé és igual o superior a 5. El caracter
continuat i transversal d'aquesta avaluacié fa que no es pugui avaluar I'assignatura si la participacié minima de
I'alumnat és inferior a un 80% de les sessions propostes.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Assistencia i participacio activa 10% 0 0 1,2,3,4,6,7,8,9
Portafoli 70% 0 0 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11,12
exposicio 20% 1 0,04 1,3,4,6,7,10
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https://mscbioinformatics.uab.cat/

