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Prerequisits

Els estudiants implicats en aquest modul han de tenir coneixements en quimica (Quimica Analitica, Quimica
Fisica, Quimica Inorganica i Quimica Organica), aixi com coneixements en Matematiques, Fisica i Biologia.
Els estudiants també haurien de tenir habilitats en la gestié d'aplicacions comuns d'Office, posseir els
coneixements en anglés necessaris per a la comprensio de classes magistrals, textos cientifics, documents,
seminaris i conferéncies. Els llicenciats en Quimica, Enginyeria Quimica, Ciéncia dels Materials, Nanociéncia,
Ciencies Ambientals, Biotecnologia, Bioquimica tenen suficient coneixements per participar en aquest modul.
Es requereix un nivell avangat d'anglés (nivell B1) del Marc Europeu Comu per a les llengiies del Consell
Europeu.

Objectius
La Quimica bioanalitica, biorganica i bioinorganica en I'era de la gendomica, protedmica i cel-lobmica.

- Aplicar els conceptes basics de la quimica a sistemes biologics reals d'importancia en I'ambit, principalment,
de la salut humana, del control mediambiental, de la seguretat alimentaria i la industria biotecnologica.

- Integrar el bio reconeixement i les reaccions biologiques a la metodologia quimica.

- Utilitzar les técniques més habituals en quimica per analitzar, separar, identificar i sintetitzar compostos dins
d'un marc biologic.

- Aplicar aquests coneixements a la resolucié de problemes.



Competencies

® Aplicar correctament les noves tecnologies de captacio i organitzacio d'informacié per solucionar
problemes en I'activitat professional.

® Aplicar els materials i les biomolécules en camps innovadors de la industria i investigacié quimica.

® |dentificar informacio de la literatura cientifica utilitzant els canals apropiats i integrar 'esmentada
informacioé per plantejar i contextualitzar un tema d'investigacio.

® Innovar en els metodes de sintesi i analisi quimica relacionats amb les diferents arees de la Quimica.

® Proposar alternatives per a la resolucio de problemes quimics complexos de les diferents especialitats
quimiques.

® Que els estudiants sapiguin aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resolucié de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seva area d'estudi.

® Que els estudiants sapiguin comunicar les seves conclusions, aixi com els coneixements i les raons
ultimes que les fonamenten, a publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense
ambiguitats.

® Que els estudiants tinguin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant, en gran
manera, amb treball autonom a autodirigit.

® Tenir coneixements que aportin la base o I'oportunitat de ser originals en el desenvolupament o
I'aplicacio d'idees, sovint en un context de recerca.

® Utilitzar terminologia cientifica en llengua anglesa per argumentar els resultats experimentals en el
context de la professié quimica.

Resultats d'aprenentatge

1. Aplicar correctament les noves tecnologies de captacié i organitzacio d'informacié per solucionar
problemes en I'activitat professional.
Aplicar métodes generals d'analisi i caracteritzacié de biomolécules.

3. Diferenciar les interaccions lligand-receptor i relacionar-les amb processos de biorreconocimiento
especifics.

4. Dissenyar estrategies de sintesi i reconéixer les propietats dels productes naturals.

5. Identificar informacio de la literatura cientifica utilitzant els canals apropiats i integrar I'esmentada
informacioé per plantejar i contextualitzar un tema d'investigacio.

6. ldentificar la contribucié de la Quimica Biomolecular en aplicacions médiques i biomédiques.

7. Que els estudiants sapiguin aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resolucié de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seva area d'estudi.

8. Que els estudiants sapiguin comunicar les seves conclusions, aixi com els coneixements i les raons
ultimes que les fonamenten, a publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense
ambiguitats.

9. Que els estudiants tinguin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant, en gran
manera, amb treball autonom a autodirigit.

10. Reconéixer I'estructura de biomolécules i mimetics i relacionar-la amb la seva funcié biologica

11. Tenir coneixements que aportin la base o l'oportunitat de ser originals en el desenvolupament o
I'aplicacio d'idees, sovint en un context de recerca.

12. Utilitzar biomolécules modificades en bioanalisis.

13. Utilitzar terminologia cientifica en llengua anglesa per argumentar els resultats experimentals en el
context de la professio quimica.

N

Continguts

 Estructura, funcio i bioreconeixement de biomolécules naturals i recombinants com enzims, antibiotics, ADN,
receptors cel-lulars, ARN, biomolécules que contenen metalls. Biomimétics.

* Molécules per a diagnostic medic i terapia

* Estructura i funcié de productes medicinals naturals. Fonaments en quimica de productes naturals i
fitoquimica.



» Técniques computacionals en Quimica Biomolecular. Relacio entre I'espai quimic, biologic i conformacional.
* Produccié de biomolécules. Anticossos monoclonals i policlonals. Proteines recombinants. Separacio de
biomoléecules i etiquetatge amb nanomaterials. Bioanalisi. Immunoassaigs, PCR, metodes biologics catalitics.
* Integracié de nanomaterials en proves de diagnostic rapid (flux lateral, biosensors, prova d'aglutinacio,
immunoassaigs) per al diagnostic de malalties emergents.

Biomolécules i biomimétics. Estructura, funcio i bioreconeixement

Continguts: Proteines: enzims, proteines d'afinitat, anticossos, dianticossos, afibodies, avimers, receptors
cel-lulars. Bioreconeixement i funcio: enzim / substrat; antigen / anticos; receptor / lligand. Estructura i funcio
d'ADN / ARN. Amplificacié. Balises moleculars. Aptamers. Polimers impresos moleculars i anticossos plastics.

Biomolécules que contenen metalls: estructura, funcié i mimeétics.

Contingut: La bioquimica dels ions metal-lics. Captacio, transport i emmagatzematge d'ions metal-lics en
biologia. Transferencia d'electrons,respiracio i fotosintesi. Metabolisme de I'oxigen. Altres metal-loproteines
d'interés. Receptors d'ions metal-lics i senyalitzacié. Metalls en medicina.

Técnigues Computacionals en Quimica Biomolecular

Contingut: especificitats de la computacié en la quimica-biologia de la interficie. Relacié entre I'espai quimic,
biologic i conformacional. Atrapament de lligands proteics. Dinamica molecular. Multiescala. Avantatges,
limitacions. Reactivitat en sistemes bioquimics. Exemples.

Quimica i biomedicina: molécules per al diagnostic médic i I'obtencié d'imatges

Contingut: Aspectes generals de les técniques d'imatge. Radiofarmacs SPECT basats en Tc-99m (propietats
nuclears i quimiques, reaccions en un kit i alguns exemples de radiofarmacs tecneciats rellevants). Altres

radiofarmacs SPECT. Radiofarmacs PET, 18F-quorodeoxiqucosa i radiotragcadors amb C-11. Radiofarmacs
terapéutics.

Productes naturals: biosintesi i propietats

Contingut: productes naturals en el descobriment de medicaments i la medicina terapéutica: resum historic.
Els carbohidrats, les dolces molécules de la vida. La via de I'acetat: acids grassos i policétidos. La ruta del
mevalonat: terpenoides i esteroides. La ruta del shikimato: aminoacids aromatics i fenilpropanoides.
Alcaloides, secrets de la vida.

Produccié, separacié, modificacié i determinacioé de biomolécules

Continguts: Aillament i produccié de biomolécules. El sistema immune: produccié d'anticossos policlonals i
monoclonals. Estrategies de separacio. Etiquetatge amb nanoparticules i immobilitzacioé de biomolécules
sobre materials nanoestructurats. Bioanalisi: métodes immunoquimics, assaigs d'/ADN, PCR, métodes
biologics catalitzats, altres catalitzadors bioldgics: DNAzims, biosensors. Xips i matrius.

Nanomaterials en biociéncies
Continguts: Bioreconeixement amb punts quantics modificats bioldgicament, nanotubs de carboni,
nanoparticules metal-liques i magnétiques: diagnostic médic, nanomedicina i bioanalisi.

Metodologia

classes magistrals

Classes basades en resolucié de problemes
activitats cooperatives

seminaris

Preparaci6 i presentacio oral dels treballs
tutories

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge



Tipus: Dirigides

Classes magistrals 30 1,2 6, 11,12

Problemes 8 0,32 1,7,13

Tipus: Supervisades

Tutories 5 0,2 57,8

Tipus: Autdonomes

Aprenentatge autonom i d'estudi 49 1,96 59
Preparacio de presentacions orals i articles 40 1,6 1,5,7,9,13
Avaluacio

L'avaluacio d'aquest modul tindra en compte I'assisténcia i participacioé a classe, aixi com el treball i les
avaluacions presentades pels estudiants. Totes les matéries sén d'assisténcia obligatoria. Els diferents temes
presentats per cada un dels professors seran avaluats per separat, mitjancant diferents tipologies
d'avaluacions que inclouen examens escrits, proves teoriques i practiques, presentacions orals, discussio
d'articles, preguntes breus a classe, treballs escrits, entre d'altres.

- Cada professor decideix el nombre i la tipologia de les activitats d'avaluacié: presentacions orals, examens
escrits, lliurament d'articles i petites proves escrites ...

- La nota final del modul sera la suma de la nota de cada professor multiplicada pel percentatge de les seves
classes en I'ensenyament total del modul.

- Les qualificacions dels examens escrits han de ser superiors a 3,5 per mitjana amb altres notes del professor
i / o del modul.

- Hi haura un periode al gener per repetir els examens escrits amb qualificacions inferiors a 5. Només els
estudiants que hagin assistit a 2/3 de les activitats d'avaluacié podran tornar a prendre aquests examens al
gener. En el cas d'examens amb qualificacions inferiors a 3.5 sera obligatori per a I'alumne, en cas d'examens
entre 4 i 5 seria opcional per a I'alumne.

- En el cas que un estudiant no arribi a una qualificacié de 3,5 després de I'examen de recuperacié al gener, el
coordinador del modul podria procedir a fer la mitjana aquesta qualificacié amb la resta del médul. No obstant
aixd, aquesta opcid només es pot considerar per dos examens escrits en tot el master.

- Les qualificacions d'altres activitats d'avaluacié (és a dir,presentacions orals) faran mitjana amb la resta de
les notes del professor / modul independentment del valor. No hi haura opci6 de repetir aquestes altres
activitats d'avaluacio.

- Una qualificacié mitjana de 5.0 és obligatoria per aprovar un modul.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Defensa oral dels projectes 40 % 6 0,24 4,5,8,13

Examens escrits 30 % 8 0,32 2,3,5,6,7,9,10,12

Reports i Problemes 30 % 4 0,16 1,5,6, 11,12
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