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Prerequisits

Es recomana haver seguit els cursos Introduccié a la Fisica del Cosmos i Introduccié a la Teoria Quantica de
Camps.

Objectius

El proposit principal d'aquest curs és donar una visié general del Model Estandard de la fisica de particules
comengant pels fonaments i acabant amb la fenomenologia.

Competéncies

® Aplicar els principis fonamentals a arees particulars com la fisica de particules, I'astrofisica d'estrelles,
planetes i galaxies, la cosmologia o la fisica més enlla del Model Estandard.

® Coneixer les bases de temes seleccionats de caracter avangat a la frontera de la fisica d'altes energies,
astrofisica i cosmologia, i aplicar consistentment.

® Formular i abordar problemes fisics, tant si sén oberts com si estan més ben definits, identificant els
principis més rellevants i utilitzant aproximacions, si escau, per arribar a una solucié que s'ha de
presentar explicitant les suposicions i les aproximacions.

® Posseir i comprendre coneixements que aporten una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i / o aplicacié d'idees, sovint en contextos de recerca.

® Raonar criticament, tenir capacitat analitica, usar correctament el llenguatge técnic i elaborar
arguments logics.

Resultats d'aprenentatge
1. Analitzar el concepte de trencament espontani de simetria.

2. Aplicar la cromodinamica quantica a processos elementals forts.
3. Aplicar la teoria de Weinberg-Salam a processos elementals electrodébiles.



Calcular seccions eficaces electrodébiles i forts.

Comprendre les bases de la teoria del model estandard i la seva fenomenologia.

Reconéixer les bases de la Cromodinamica Quantica com a teoria de les interacciones fortes.
Reconéixer les bases de la teoria de Weinberg-Salam de les interaccions electrodébiles.
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Continguts
Fonaments del Model Estandard:

Dificultats de la teoria pre-gauge

Invariancia gauge global i local

Trencament espontani de la simetria, bosons de Goldstone i mecanisme de Higgs
El Model Estandard de les interaccions electrofebles

Fenomenologia electrofeble

Dinamica del sabor

Interaccions electromagnétiques de leptons i hadrons

Una introduccio a la cromodinamica quantica (QCD)
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Fenomenologia del Model Estandard:

QCD en col-lisions electrons-protons

QCD en collisions electrons-positrons
Algoritmes jet

QCD en col'lisions hadré-hadré
Generadors d'esdeveniments Monte Carlo
Fisica del top

Fisica del Higgs

Fisica del sabor pesat

Fisica de neutrins
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Metodologia
Llicons tedriques i exercicis.

Treball a classe i a casa.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Lligons teoriques 68 2,72 1,2,3,5,6,7

Tipus: Autdonomes

Discussio, grups de treball, exercicis en grup 68 2,72 2,3,4
Estudi dels fonaments teorics 68 2,72 1,5,6,7
Avaluacié

Un examen i un treball a casa de Fonaments del ME, i un examen i un treball a casa de Fenomenologia del
ME.

En el cas de Fonaments del ME, el treball consistira a resoldre un conjunt seleccionat d'exercicis.



En el cas de Fenomenologia del ME, el treball consistira en una presentacio individual sobre un article
d'investigacio seleccionat.

Per a aquells que no aprovin el curs, és possible realitzar un examen de recuperacié que consistira en un
examen escrit que abasti tot el contingut.

Per participar en aquest examen de recuperacid, has de ser avaluat primer de I'examen i el treball a casa de
les parts de Fonaments i Fenomenologia del curs, respectivament.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Examen Fenomenologia 25% 1,5 0,06 2,3,4,5,6

Examen Fonaments 25% 1,5 0,06 1,3,4,5,7

Examen de recuperacio 50% 3 0,12 1,2,3,4,5,6,7

Treball a casa: Fenomenologia 25% 7,5 0,3 2,3,4,5,6

Treball a casa: Fonaments 25% 7,5 0,3 1,3,4,57
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