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Prerequisits

No s'estableix cap prerequisit especific per a aquest curs, perd és recomanable tenir alguns coneixements
basics d'astronomia i fisica.

Objectius

L'objectiu d'aquest curs és familiaritzar I'estudiant amb les diferents técniques d'observacio que s'utilitzen en
I'astronomia. L'estudiant haura de comprendre els conceptes basics, la nomenclatura i els sistemes d'unitats
que s'utilitzen habitualment en el treball astrondmic. Les técniques de deteccio i instrumentacio es descriuran
com a funci6 de la longitud d'ona, incloent tota la particula i I'espectre electromagneétic: astronomia de neutrins,
ones gravitacionals, alta energia (rajos gamma i raigs X), optica UV, infraroja proxima i radioastronomia.Per a
tots aquests regims, que utilitzen diferents metodologies, es cobriran técniques d'analisi i reduccié de dades.
L'objectiu final és que l'estudiant adquireixi coneixements basics suficients per poder planificar, executar i
analitzar observacions en totes les branques de I'astronomia i aixi poder realitzar investigacions cientifiques.

Competéncies

® Aplicar els principis fonamentals a arees particulars com la fisica de particules, 'astrofisica d'estrelles,
planetes i galaxies, la cosmologia o la fisica més enlla del Model Estandard.

® Coneixer les bases de temes seleccionats de caracter avangat a la frontera de la fisica d'altes energies,
astrofisica i cosmologia, i aplicar consistentment.



® Formular i abordar problemes fisics, tant si sén oberts com si estan més ben definits, identificant els
principis més rellevants i utilitzant aproximacions, si escau, per arribar a una solucié que s'ha de
presentar explicitant les suposicions i les aproximacions.

® Posseir i comprendre coneixements que aporten una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i / o aplicacié d'idees, sovint en contextos de recerca.

® Raonar criticament, tenir capacitat analitica, usar correctament el llenguatge técnic i elaborar
arguments logics.

Resultats d'aprenentatge

1. Analitzar comparativament les diferents técniques observacionals (astronomia Optica, radioastronomia,
etc.).

Aplicar els principi de I'0ptica al disseny conceptual de telescopis i cameres astronomiques.
Comprendre les bases de l'astronomia oOptica i infraroja.

Comprendre les bases de la radioastronomia.

Comprendre les bases de les observacions astronomiques.

Planificar una observacié optica d'una serie objectes astronomics.
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Continguts

Conceptes basics d'astronomia (finestres atmosfériques, astronomia de posicid, sistemes de magnitud)
Observacio solar

Astronomia UV, optica i infraroja:
Telescopis: dissenys oOptics i mecanics, optica adaptativa, planificacié d'observacié
Detectors: CCD, prop de detectors IR
Reduccié d'imatges astronomiques
Fotometria i sistemes fotomeétrics
Espectroscopia

Astrofisica d'alta energia:

Principis de deteccio

Instrumentacio

Analisi de dades

Radioastronomia:

Principis de deteccio
Radiointerferometria

Analisi de dades

Astrofisica de les ones gravitacionals:
Principis basics

Detecci6

Instrumentacio a terra i espai
Astrofisica del neutri:

Principis basics

Detectors

Metodologia



Classes tedriques i exercicis.
Treball en classe i tasques.

Preparacié d'un assaig per a presentacioé oral i preparacio d'informes de laboratori.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Laboratori de practiques 6 0,24 6

classes teoriques 39 1,56 1,2,3,4,5

Tipus: Supervisades

Essaig 5 0,2 3,4,6

Laboratori de practiques 5 0,2 6

Tipus: Autdonomes

Discussions, grups de treball, grups d'exercicis 38 1,52 1,2,3,4,5,6
Exercicis autdonoms 28 1,12 1,2,8,4,5
Avaluaci6

L'avaluacio es compon d'una presentacié oral i discussio d'un assaig tematic amb un pes del 30% (individual),
un informe escrit d'un assaig tematic amb un 30% de pes (individual) i els informes de dos laboratoris practics
sobre reducci6 i analisi de dades amb 20% de pes cada un (en grups petits).
Hi haura un examen de recuperacié per a aquells que no compleixin el curs.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Essaig escrit sobre un tema determinat 30% 12 0,48 1,2,3,4,5,6

Examen de recuperacio 100% 3 0,12 1,2,3,4,5,6

Memoria de practica al laboratori sobre astrofisica de raigs X 20% 5 0,2 6

Memoria de practica al laboratori sobre fotometria optica 20% 5 0,2 6

Presentacié Oral i discussio d'un essaig sobre un tema escollit 30% 4 0,16 1,2,3,4,5,6
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