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Otras observaciones sobre los idiomas

Este documento es una traducción del original en inglés. En el caso de imprecisiones o discrepancias, la
versión en ingléses la guía válida y oficial del curso.
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Prerequisitos

Los estdiantes deberían tener conocimientos básicos de álgebra lineal, inferencia estadística, y modelos
lineales.

La experiencia previa con R y Python es recomendable.

Objetivos y contextualización

Hoy en día se están generando enormes cantidadesde datos en muchos campos, y el propósito de este curso
es aprender a extraer información a partir de estos datos.

El objetivo de este curso es para aprender y aplicar varios métodos matemáticos y estadísticos para el
descubrimiento de patrones enconjuntos de datos.

Cuando se trabaja con datasets grandes, los procedimientos matemáticos tienen que ser escalables, así que
nos ocuparemos de métodos que puedan ser escalados y/o paralelizados.

Competencias
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Competencias

"Aplicar el pensamiento lógico/matemático: el proceso analítico a partir de principios generales para
llegar a casos particulares; y el sintético, para a partir de diversos ejemplos extraer una regla general."
Analizar, sintetizar, organizar y planificar proyectos de su campo de estudio.
Aplicar las técnicas de resolución de los modelos matemáticos y sus problemas reales de
implementación.
Concebir y diseñar soluciones eficientes, aplicando técnicas computacionales, que permitan resolver
modelos matemáticos de sistemas complejos.
Extraer de un problema complejo la dificultad principal, separada de otras cuestiones de índole menor.
Formular, analizar y validar modelos matemáticos de problemas prácticos de distintos campos.
Resolver problemas complejos aplicando los conocimientos adquiridos a ámbitos distintos de los
originales

Resultados de aprendizaje

"Aplicar el pensamiento lógico/matemático: el proceso analítico a partir de principios generales para
llegar a casos particulares; y el sintético, para a partir de diversos ejemplos extraer una regla general."
Analizar, sintetizar, organizar y planificar proyectos de su campo de estudio.
Aplicar técnicas de Estadística Bayesiana para predecir el comportamiento futuro de ciertos
fenómenos.
Extraer de un problema complejo la dificultad principal, separada de otras cuestiones de índole menor.
Identificar fenómenos reales como modelos de procesos estocásticos y saber extraer de aquí
información nueva para interpretar la realidad
Resolver problemas complejos aplicando los conocimientos adquiridos a ámbitos distintos de los
originales
Resolver problemas reales de análisis de datos identificándolos adecuadamente desde la óptica de la
Estadística Bayesiana.
Usar paquetes estadísticos y métodos bayesianos apropiados para solucionar problemas concretos.

Contenido

Minería de Textos

Python Crash Course

Fundamentals of Text Mining - From text to numbers

Data cleaning

N-grams, Lemmatization, Translation

Topic Modelling

Estadística

The problem of multiple testing.

Linear and Generalized linear methods: LASSO, Ridge Regression and Elastic Nets. Feature Selection.

Gaussian Processes for Machine Learning.

Alternatively,
Functional Data Analysis: Observed functional data and its computational representation,descriptive
statistics and dimensionality reduction, depth measures for FD, two-sample problem for FD, Functional
linear models, class cation techniques.

Análisis topológico de datos
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Topology and data, quick review of linear algebra, from points to polyhedra, combinatorial topology,
persistence Diagrams and software.

Aprendizaje estadístico

Review of basic concepts and the state-of-th- art in statistical learning techniques.

Metodología

Ver la versión de la guía en inglés.

Actividades

Título Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Tipo: Dirigidas

Clases teóricas 38 1,52 2, 5

Ejercicios (problemas y programación) 36 1,44 1, 8

Tipo: Autónomas

Estudio autónomo 20 0,8 5

Proyecto 44 1,76 1, 2, 4, 5, 6, 8

Evaluación

Ver la versión de la guía en inglés.

Actividades de evaluación

Título Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Homework 0.6 6 0,24 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7

Proyecto Final 0.4 6 0,24 1, 2, 4, 5, 6, 7, 8
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