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Prerequisitos

No hay ninguno

Objetivos y contextualizacion

El objetivo de este modulo es proporcionar a los estudiantes los conocimientos necesarios para llevar a cabo
su propia investigacion, segun las técnicas, métodos y programas de referencia en paleontologia.

Se desarrollan otros métodos y técnicas clasicas en taxonomia, sedimentologia y tafonomia para proporcionar
a los estudiantes conocimientos avanzados en estos campos

Competencias

® Analizar datos mediante las herramientas matematicas adecuadas.
® Aplicar los conceptos evolutivos para resolver problemas geoldgicos relacionados con la ordenacion
temporal de fosiles y los sedimentos que los contienen.



Defender los resultados propios, respetando y discutiendo los ajenos utilizando el inglés como lengua
vehicular.

Identificar los procesos de fosilizacion y evitar sesgos tafondmicos en el estudio de la biologia de los
organismos del pasado.

Obtener datos originales mediante trabajo de campo o de laboratorio y tratarlos adecuadamente para
resolver cuestiones de perfil paleobiolégico.

Obtener y sintetizar informacioén de la literatura cientifica (biblioteca, bases de datos, revistas en linea,
webs contrastadas).

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades.
Reconocer y utilizar el registro fosil aplicando las teorias, paradigmas y conceptos de la evolucion y la
ecologia para resolver problemas concretos de la vida en el pasado.

Utilizar fuentes de informacién paleontoldgicas, geologicas, biolégicas, quimicas o fisicas para delimitar
parametros ecoldgicos del pasado

Utilizar una argumentacion cientifica para justificar resultados de la investigacion utilizando la lengua
inglesa.

Resultados de aprendizaje
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Analizar datos mediante las herramientas matematicas adecuadas.

Aplicar el cédigo internacional de nomenclatura zooldgica en trabajos de perfil taxonémico.

Conocer los aspectos formales en la descripcion de nuevas especies.

Conocer y dominar las distintas técnicas de estudio, conservacion y difusion del registro fosil de
vertebrados.

Conocer y dominar las técnicas de estudio para macrofdsiles y microfésiles.

Conocer y usar los métodos estadisticos univariantes y multivariantes aplicables al estudio de los
fosiles.

Defender los resultados propios, respetando y discutiendo los ajenos.

Discernir las diferentes técnicas para el estudio paleohistolégico de elementos fésiles de vertebrados.
Distinguir e interpretar las secuencias estratigraficas.

Dominar las metodologias de recogida de datos de campo para el estudio de los distintos grupos de
fosiles.

Dominar las nuevas tecnologias de visualizacion y analisis no invasivo de los restos fosiles de
vertebrados.

Integrar la informacion tafonémica en el contexto de la bioestratigrafia.

Integrar la informacion tafonémica en el contexto de la interpretacion paleoecoldgica y paleoambiental.
Obtener y sintetizar informacién de la literatura cientifica (biblioteca, bases de datos, revistas en linea,
webs contrastadas).

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades.
Realizar una interpretacion paleoambiental, argumentarla y defenderla.

Reconocer en el campo e interpretar los cambios laterales y verticales de las rocas sedimentarias y de
su contenido fosil.

Reconocer la interaccion evolutiva entre organismos y ambientes en el registro estratigrafico.



22. Reconocer las variaciones eustaticas por los cambios de biofacies.

23. Relacionar conceptos en el campo de la bioestratigrafia y difundir los resultados.

24. Relacionar conceptos en el campo de la tafonomia.

25. Relacionar el contenido fésil de un afloramiento con la edad y con los parametros ambientales del
mismo.

26. Relacionar las caracteristicas morfofuncionales de los organismos con los parametros ambientales en
el registro fosil.

27. Seleccionar datos y técnicas para el estudio biomecanico de organismos del pasado.

28. Utilizar una argumentacion cientifica para justificar resultados de la investigacion.

Contenido

Métodos y técnicas en paleontologia descriptiva. Procedimientos taxonémicos; descripcion de especies y
nomenclatura formal; descripcion de la variacién intraespecifica; sisteméatica y filogenia.

Métodos y técnicas en paleobiologia. Naturaleza de los datos paleobioldgicos y principales sesgos en el
registro fosil; conceptos estadisticos basicos y representacion grafica de datos; métodos estadisticos
univariantes y multivariantes aplicados a la paleobiologia; tamafo y forma, alometria; paleohistologia e historia
vital ('life-history'); analisis filogenético; morfometria geométrica (analisis en 2D y 3D, contraste filogenético);
métodos avanzados en morfologia funcional y biomecanica (construccién de modelos virtuales y analisis de
elementos finitos); métodos en paleoecologia y paleobiogeografia (métodos multivariantes de clasificaciéon y
ordenacion, interacciones ecoldgicas a lo largo del tiempo); reconstruccion paleodietética (analisis de
desgaste dental e is6topos estables); grandes bases de datos y analisis de la diversidad en el registro fésil.

Métodos y técnicas sedimentoldgicas de reconstruccion paleoambiental. Formaciones superficiales vs
formaciones no superficiales, estratigrafias invertidas; relacion entre el tipo de sedimento y su contenido en
fésiles; procesos abidticos y estructuras sedimentarias en la determinacion paleoambiental y la formacién de
yacimientos; identificacion de estructuras secundarias, ambientes sedimentarios y su contenido fésil como
indicadores ambientales (salinidad, batimetria); técnicas analiticas en determinaciones paleoambientales;
criterios de sedimentolégicos de prospeccion de fésiles.

Métodos y técnicas tafondmicas de reconstruccion paleoambiental. Bases teérico-practicas sobre la aplicacion
de los métodos de analisis tafondmico y actuotafonémico en el establecimiento de hipotesis paleoecoldgicas.
Se centrara en un caso practico.

Metodologia

Aprendizaje cooperativo

Trabajo escrito

Trabajo de campo

Conferencias y seminarios

Clases practicas

Aprendizaje basado en problemas.

Lectura de articulos cientificos y libros

Actividades

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje



Tipo: Dirigidas

Clases practicas 30 1,2 1,2,3,6,7,9,10, 19, 12,13, 14, 17, 20, 24, 25, 15, 28
Conferencias y seminarios 20 0,8 2,3,5,8,9,10, 11,19, 12, 13, 16, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 27
Trabajo de campo 22,5 0,9
Tipo: Supervisadas
Aprendizaje basado en problemas 4 0,16 1,2,3,6,9,12, 14,17, 16, 20, 25, 26, 15
Lectura de articulos cientificos y libros 20,5 0,82 7,14, 16, 28
Tipo: Auténomas
Aprendizaje cooperativo 4 0,16 7,18, 16, 28
Trabajo escrito 108 4,32 1,7,14,17, 18, 16, 15, 28
Evaluacion

Asistencia y participacion en clase
Examenes

Trabajos escritos

Actividades de evaluacion

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Asistencia y participacion 10% O 0 7,18, 24,15, 28
en clase
Examenes 50% 8 0,32 1,3,4,6,19,12,13, 17, 20, 21, 23, 24, 25, 26
Trabajos escritos 40% 8 0,32 1,2,3,5,6,7,8,9,10, 11,19, 12, 13, 14, 17, 18, 16, 20, 21,
22, 23, 24, 25, 27, 15, 28
Bibliografia

El profesor de cada clase proprcionara referencias especificas.



