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Prerequisits

Es recomana tenir un un bon coneixement de calcul en una variable

Objectius

Donar les eines per a resoldre els tipus més comuns d'equacions diferencials, ordinaries i en derivades
parcials, que apareixen a Fisica. Ensenyar a modelitzar diferents fenomens fisics.

Competéncies

® Desenvolupar la capacitat d'analisi i sintesi que permeti adquirir coneixements i habilitats en camps
diferents al de la fisica i aplicar a aquests camps les competéncies propies del grau de Fisica, aportant
propostes innovadores i competitives

® Introduir canvis en els métodes i els processos de lambit de coneixement per donar respostes
innovadores a les necessitats i demandes de la societat.

® Raonar criticament, tenir capacitat analitica, fer servir correctament el llenguatge técnic i elaborar

arguments logics

® Treballar autbnomament, tenir iniciativa propia, ser capag d'organitzar-se per assolir uns resultats i

planejar i executar un projecte




® Utilitzar les matematiques per descriure el moén fisic, seleccionant les eines apropiades, construint
models adequats, interpretant resultats i comparant criticament amb I'experimentacio i I'observacié

Resultats d'aprenentatge

—_

. Aplicar la teoria de Sturm-Liouville a problemes fisics amb condicions de contorn.

2. ldentificar situacions que necessiten un canvi o millora.

3. Raonar criticament, tenir capacitat analitica, usar correctament el llenguatge tecnic i elaborar
arguments logics.

4. Resoldre equacions de Laplace i de Poisson per a geometries senzilles.

5. Resoldre les equacions del moviment harmonic simple, esmorteit i forgat.

6. Treballar autbnomament, tenir iniciativa propia, ser capag d'organitzar-se per assolir uns resultats i
planejar i executar un projecte.

7. Utilitzar les eines matematiques desenvolupades en aquesta matéria per a l'estudi quantitatiu de

problemes avangats de qualsevol branca del coneixement.

Continguts

1. Introduccio a les equacions diferencials en derivades ordinaries
1. Métode de Picard
2. Teorema d’existéncia i unicitat
2. Equacié diferencial de primer ordre
1. Families de corbes a un parametre. Equacié de Clairaut. Solucions singulars. Envolvents.
2. Equacions lineals, de Bernoulli, de Ricatti, homogénies.
3. Equacions exactes. Factors integrants. Equacions de segon ordre reduibles a primer.
3. Equacions diferencials lineals
1. Equacions reduides i completes. Wronskians. Equacio reduida amb coeficients constants.
2. Metodes per la equacié completa : coeficients indeterminats, variacié de parametres, simbolics.
3. Reduccié d ordre. Equacié de Cauchy-Euler.
4. Aplicacio : Moviments oscil.latoris unidimensionals.
Transformada de Laplace
5. Solucions en séries de poténcies
Punts ordinaris i singulars regulars. Metode de Frobenius.
Equacions hipergeométrica i de Legendre. Polinomis de Legendre.
Aplicacié : Equacio de Laplace en esféeriques. Equacio associada de Legendre.
Equacid de Bessel. Funcions de Bessel. Aplicacié : Equacié de Laplace en cilindriques.
Equacions i polinomis de Laguerre i Hermite.
7. El problema de Sturm-Liouville
Series de Fourier generalitzades. Funcions ortonormals.
Problema de Sturm-Liouville regular. Aplicacio : Equacio de la calor.
Aplicacié : Equacio de Schrodinger. Equacié associada de Laguerre.
Algun cas de problema singular de Sturm-Liouville.
9. Introduccid a les equacions diferencials en derivades parcials

>

Metodologia
L'assignatura s'estructura de la segiient manera:

® Classes de teoria. Es presenten les definicions, els teoremes, i els métodes de resolucié d'equacions
diferencials, solucionant també alguns exemples.

® Classe de resolucio de problemes. Es resolen alguns dels problemes dels llistats que es posen a
disposici6 de I'alumnat a comengament de curs a través del Campus Virtual

® Classes de problemes supervisats. I'alumnat prova de resoldre problemes a l'aula sota la supervisid
d'un professor



® Problemes per a entregar. problemes de més complexitat i extensio que s'entreguen periodicament al
llarg del curs i que I'alumnat ha de resoldre i entregar abans de la seva correccid a classe en les dates
préviament acordades. L'objectiu és incentivar el treball autdnom.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de resolucié de problemes 22 0,88 1,3,4,5,6,7

Classes de teoria 44 1,76 1,3,4,5,6,7

Tipus: Autdonomes

Estudi dels fonaments teorics 47 1,88 1,3,4,5,6,7

Problemes per a entregar 18,5 0,74 1,3,4,5,6,7

Resolucié de problemes 60 2,4 1,3,4,5,6,7
Avaluacio

® Examen parcial | (45%)

® Examen parcial Il (45%)

® Lliurament de treballs o problemes (10%)

® Si la nota resultant d'aquesta avaluacié no supera 5 o es vol millorar nota, I'alumne/a es pot presentar a
I'examen de recuperacio. Cal haver-se presentat als dos parcials per tenir dret a I'examen de
recuperacio.

® Examen de recuperacio (100%)

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Examen de recuperacié 100% 3,5 0,14 1,2,3,4,5,6,7

Examen parcial | 45% 2,5 0,1 2,3,5,6,7

Examen parcial Il 45% 2,5 0,1 1,2,3,4,6,7

Problemes per a entregar 10% 0 0 1,2,3,4,5,6,7
Bibliografia

® Apunts de l'assignatura el.laborats pel Dr. José Maria Crespo i que es posen a disposicié de |"'alumnat
al llarg del curs

® Problemes de |'assignatura el.laborats pel Prof. Sergio Gonzales i que es posen a disposicié de
I"alumnat al llarg del curs.

® Apunts de l'assignatura el-laborats pel Dr. Maria Baig i que es posen a disposicié de I'alumnat a través
del Campus Virtual

® Teoria y Problemas de Ecuaciones Diferenciales Modernas, Schaum, McGraw-Hill

® Ecuaciones Diferenciales y sus Aplicaciones, M. Braun, Grupo Editorial Iberoamericana



