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La metodologia docent i I'avaluacié proposades a la guia poden experimentar alguna modificacié en funcio de
les restriccions a la presencialitat que imposin les autoritats sanitaries.

Professor/a de contacte Utilitzaci6 d'idiomes a I'assignatura
Nom: Nathalie Marcela Ceron Hurtado Llengua vehicular majoritaria: espanyol (spa)
Correu electronic: Nathalie.Ceron@uab.cat Grup integre en anglés: No

Grup integre en catala: No

Grup integre en espanyol: No
Equip docent

Victoria Moreno Balta

Prerequisits

S'aconsella fer el curs propedeéutic de Fisica que ofereix la Facultat, i que facilita la comprensié de
I'assignatura. Cal, sobretot, bona voluntat d'aprendre i ganes de treballar; saber sumar, restar, multiplicar,
dividir, escriure i fer logaritmes i exponencials. Tenir curiositat auténtica pels sistemes biologics. Per la resta,
I'assignatura demana poca fisica prévia, i se centra molt a il-lustrar I'aplicacié de conceptes fisics simples a la
comprensié de problemes biologics.

Objectius

® Arribar a comprendre com la fisica resulta util com a instrument d'exploracié i de comprensié dels
sistemes bioldgics, i dels instruments utilitzats per a observar-los.

® |dentificar alguns temes de biofisica i de fisica médica, per a apreciar la relacié entre fisica i biologia
com una de les fronteres actuals més actives del coneixement.

® Introduir alguns elements quantitatius en I'analisi d'algunes situacions bioldgiques, com ara conduccio
nerviosa, visié, audicido, moviment cel-lular, sistema circulatori, transport en membranes, efectes
biologics de les radiacions...

Competéncies

® Actuar amb responsabilitat etica i amb respecte pels drets i deures fonamentals, la diversitat i els valors
democratics.

® Actuar en lambit de coneixement propi avaluant les desigualtats per ra6é de sexe/génere.

® Actuar en lambit de coneixement propi valorant limpacte social, econdmic i mediambiental.

® Comprendre i interpretar els fonaments fisicoquimics dels processos basics dels éssers vius.



® Introduir canvis en els métodes i els processos de lambit de coneixement per donar respostes

innovadores a les necessitats i demandes de la societat.

® Que els estudiants hagin demostrat que comprenen i tenen coneixements en una area d'estudi que

parteix de la base de I'educacio secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es basa en
libres de text avangats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de
I'avantguarda d'aquell camp d'estudi.

® Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre

estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

® Que els estudiants puguin transmetre informacioé, idees, problemes i solucions a un public tant

especialitzat com no especialitzat.

® Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins de la

seva area d'estudi) per emetre judicis que incloguin una reflexio sobre temes destacats d'indole social,
cientifica o ética.

® Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.

Resultats d'aprenentatge

N
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Actuar en lambit de coneixement propi avaluant les desigualtats per rad de sexe/génere.

Actuar en lambit de coneixement propi valorant limpacte social, economic i mediambiental.
Analitzar criticament els principis, valors i procediments que regeixen lexercici de la professio.
Analitzar una situacio i identificar-ne els punts de millora.

Descriure com les teories fisiques serveixen per plantejar amb més precisié els problemes de biologia.
Explicar les idees basiques de la fisica.

Identificar algunes fronteres actuals de la biofisica.

Llegir, comprendre, resumir i explicar articles de divulgacié de fisica aplicada a la biologia.
Proposar nous metodes o solucions alternatives fonamentades.

Que els estudiants hagin demostrat que comprenen i tenen coneixements en una area d'estudi que
parteix de la base de I'educacié secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es basa en
llibres de text avangats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de
I'avantguarda d'aquell camp d'estudi.

11. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre
estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

12. Que els estudiants puguin transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

13. Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins de la
seva area d'estudi) per emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes destacats d'indole social,
cientifica o ética.

14. Resoldre problemes senzills de fisica referits a situacions d'interés biologic.

15. Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.

Continguts

Bloc 1: Biofisica de la cél-lula
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Repas dels conceptes elementals de mecanica. Aplicacié a maquines moleculars.

Lleis d'escala. Grandaria i forma. Implicacions fisiologiques i evolutives.

Hidrostatica. Fluids en repos. Distribucio de pressions i sistema circulatori.

Fluid viscos. Llei de Stokes. Sedimentacio. Moviment d'organismes en fluids.

Equacié de Poiseuille. Flux de la sang. Permeabilitat de membranes.

Difusié. Llei de Fick i moviment brownia. Transport en membranes.

Camp eléctric i potencial eléctric. Les membranes com a condensadors.

Llei d'Ohm. Canals ionics. Despolaritzacié de membranes.

Transport idnic en membranes. Potencial de Nernst. Transport actiu. Bombes moleculars.

El corrent nervios. Fisica del potencial d'accié: forma, durada i velocitat. Sinapsis. Xarxes neuronals.

Bloc 2: Biofisica dels sentits



. Ones de propagacio. Ones estacionaries.

. Acustica. Velocitat i intensitat del so. Escala decibélica.
. Audici6. Oida externa, mitjana i interna.

. Optica fisica. Interferéncia. Difracci6. Polaritzacio.

. Optica geomeétrica. Refraccié. Lents. Microscopi.

. Visid. L'ull: enfocament. Defectes. Agudesa visual.
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Bloc 3: Radiacions ionitzants

1. Fisica quantica. Relacions d'Einstein-Planck i de de Broglie. Nivells energétics
2. Dosimetria fisica i biologica. Efectes bioldgics de les radiacions ionitzants.

3. Desintegracions radioactives. Semivida.

4. |dees basiques de fisica nuclear: energia d'enllag, nivells nuclears, radiacions.

*Llevat que les restriccions imposades per les autoritats sanitaries obliguin a una prioritzacié o reduccié
d'aquests continguts.

Metodologia

Cada classe pren com a motivacio alguna questié d'interes biologic. L'objectiu de I'assignatura és aprendre
amb equacions fisiques molt simples, que la fisica és Util per a saber més biologia.

El desenvolupament de l'assignatura es basa en activitats formatives presencials a I'aula aixi com al campus
virtual mitjan lliuraments de tascas, exercicis i participacié en els forums. Les activitats seran dirigides,
supervisades, i autbnomes.

Per a les classes de resolucié de problemes, els estudiants prepararan alguns d'ells abans de cada sessio. El
professor resoldra els problemes clau i ajudara els estudiants amb dubtes i dificultats.

Entre les activitats supervisades es proposa un treball de recerca basat en I'estudi d'un fenomen fisic el qual
s'analitzara i presentara en grups petits en forma de ressenya escrita i una exposicié oral.

En tots els casos s'utilitza material de suport partint des del pla docent detallat, on I'estudiant pot consultar els
continguts, la programacié d'activitats tant d'avaluacié continuada com d'aprenentatge dirigit i la llista de
referéncies.

*La metodologia docent proposada pot experimentar alguna modificacié en funcié de les restriccions a la
presencialitat que imposin les autoritats sanitaries.

Activitats formatives

Resultats
d'aprenentatge

Hores ECTS

Tipus: Dirigides

Classes de teoria 35 1,4 3,5,6,7,9, 10,
11, 14,15

Tipus: Supervisades

Classes de problemes 15 0,6 7,11, 14
Treball de recerca 5 0,2 5,6,7,8,11,12,
13,15

Tipus: Autdonomes



Estudi personal, resolucié de problemes, treball de clase, participacio en els 86 3,44 3,5,7,8,10, 13,
forums al campus virtual. 14, 15

Avaluaci6

El correcte assoliment de les competéncies per part de I'alumnat s'avaluara mitjangant 3 tipus d'activitats
d'avaluacié, cadascuna amb un pes concret a la nota final i amb uns requisits especifics, i una quarta activitat
per els alumnes que han suspes el/s parcials.

1. Examens parcials (70%): Al llarg del curs es realitzaran 2 examens parcials escrits dels continguts
(teoria, problemes). El primer parcial ha d'avaluar el Bloc 1 i tindra un pes del 40%, el segon parcial ha
d'avaluar els Blocs 2 i 3 i tindra un pes del 30%. Caldra obtenir un 4 sobre 10 de mitjana de cadascun
dels dos parcials per fer mitja amb la resta de notes.

2. Activitats d'avaluacio continua (15%): Al llarg del semestre es plantejaran activitats addicionals, com
solucié de exercicis diferents a les de la classe de problemes, tests al moodle, exiercicis a classe,
forums (per cada Bloc tematic). Aquestes activitats seran avaluades i el seu promig tindra un pes del
15% en la nota global. No hi ha requisits de nota minima pero hi ha una restriccio per els lliuraments de
excercicis, hauran de ser individuals.

3. Treball de recerca (15%): Por grups de 5 alumnes se desenvolupara una tematica basada en I'estudi
d'un fenomen fisic fent us d'un o més articles cientifics. Aquest treball tindra duas entregas i una
reentrega del document escrit on s'han d'aplicar els comentaris suggerits en les turories i en el
feedback, i una entrega en diapositives per a I'exposicié oral.

4. Examen final (recuperacié dels parcials suspesos, o possiblitat d'augmentar la nota, conservant la nota
anterior en cas que la de I'examen final sigui més baixa). Només podran presentar-se a aquest examen
els estudiants que hagin realitzat en elseu moment les dues provesparcials.

La nota global sortira de la férmula:

Nota Global = Primer Parcial*0,40 + Segon Parcial*0,30 + Treball*0,15 + (Asistencia/Forums/lliuraments)*0,15
L'assignatura es considerara superada quan la nota global sigui igual o superior a 5 punts sobre 10.

Els alumnes repetidors hauran de fer les mateixes activitats d'avaluacié que els alumnes de nova entrada.

Les Matricules d'Honor només es podran atorgar a estudiants que hagin obtingut una qualificacio final igual o
superior a 9. Es podran concedir a un maxim de 1 per cada 20 estudiants matriculats.

* L'avaluacié proposada pot experimentar alguna modificacié en funcidé de les restriccions a la presencialitat
que imposin les autoritats sanitaries.

Activitats d'avaluacio

Hores | ECTS | Losultats
d'aprenentatge
Examen de Serveix per pujar la nota obtinguda en els 2,5 0,1 5,6,9,11, 14,15
recuperacio examens Parcials
Primer Examen parcial  40% 2,5 0,1 5,6,9, 14,15
Segon Examen parcial  30% 2 0,08 5,6,9, 14,15
Treball de classe i 15% 1 0,04 1,3,4,6,7,8,10, 14,



problemes 15

Treball de recerca 15% 1 0,04 1,2,5,6,7,8,11,12,
13, 14,15
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importants del curs.
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