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Prerequisits

Els prerequisits d'aquesta assignatura son els que s'imparteixen al curs propedéutic de matematiques que
ofereix la Facultat de Biociéncies.

Objectius

En el context d'uns estudis de Biologia Ambiental és important una formacié matematica sodlida. En aquest
sentit, aquest programa pretén un doble objectiu. Per una banda, donar a I'estudiant la formacié matematica
necessaria en els camps de l'algebra lineal i el calcul diferencial que li permetin, i aquest és el segon objectiu,
modelitzar matematicament alguns problemes en Biologia.

Competéncies

® Demostrar coneixements basics de matematiques, fisica i quimica
® Dissenyar models de processos biologics.

® Estar motivat per la qualitat.

® Raonar criticament.

® Resoldre problemes.

Resultats d'aprenentatge

1. Estar motivat per la qualitat.

2. Manejar amb facilitat funcions exponencials, logaritmiques i potencials, i saber aplicar-les a la resolucio
de problemes bioldgics: acceleracio del metabolisme amb la temperatura, descomposicié de la matéria
organica, al-lometries.



3. Manejar amb facilitat vectors i matrius, i apreciar la simplificacié que aixd comporta en la resolucio de
problemes d'interés biologic:projeccidé de la mida d'una poblacio, genética quantitativa i métodes
d'ordenacio en analisi multivariable.

4. Manejar els rudiments de calcul matematic mitjangant la formulacié i solucié de models d'interés

biologic: model de creixement exponencial de poblacions.

Raonar criticament.

6. Resoldre problemes.

o

Continguts

Part I. Matematica fonamental.

1. Nombres reals i funcions d'una variable

2. Limits i derivacio de funcions

2.1 Limits i continuitat.

2.2 Derivada. Interpretacions geometrica i cinematica. Regla de la cadena.

3. Representacio grafica de funcions

3.1 Domini de definicio i asimptotes.

3.2 Creixement. Convexitat. Maxims i minims.

4. Integracio de funcions

4.1 Primitives. Integral. Teorema fonamental del Calcul.

4.2 Calcul d'arees i volums.

Part Il. Biomatematica.

5. Dinamica de poblacions

5.1 Matrius, vectors propis i valors propis. Diagonalitzacio.

5.2 Creixement lineal de poblacions. Ecosistemes amb espécies en competéncia.
6. Equacions diferencials

6.1 Separacio de variables. Creixement exponencial, desintegracio radioactiva, equacio logistica.

6.2 Equacions lineals. Exemples.

Metodologia

A les classes de teoria (0o magistrals) es desenvoluparan els diferents temes que constitueixen I'assignatura.
En aquestes classes |'alumne adquireix els coneixements cientifics propis de |'assignatura.

Les classes de problemes sén fonamentals per a una bona comprensié d'aquests coneixements. Aquestes
classes s'organitzaran al voltant d'una relacié de problemes que els alumnes han d'intentar resoldre.

Aix0 es complementara amb tutories en les quals es resoldran dubtes, o bé s'analitzaran els resultats de les
diferents proves de I'avaluacié continuada.

Els alumnes hauran de realitzar uns treballs que consistiran en la presentacié d'exercicis, i que contribuiran
amb un 15% a la nota final.



Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

classes de problemes 25 1 1,4,5,6

classes de teoria 26 1,04 1,4,5,6

Tipus: Supervisades

tutories 6 0,24 1,4,5,6

Tipus: Autonomes

Lliurament d'exercicis 15 0,6 1,4,5,6

Estudi 34 1,36 1,4,5,6

Resolucié de problemes 30 1,2 1,4,5,6
Avaluacio

La prova parcial es fara vers la meitat del curs i incloura els continguts que s'hagin impartit fins a aquell
moment. La prova global inclou tota la matéria impartida en el curs.

A més d'aquestes dues proves, hi haura una prova escrita de recuperacio per a aquells estudiants que no
hagin superat I'assignatura. Aquesta prova de recuperacié comptara un 85% de la nota final; el 15% restant
continuara sent la nota de lliurament d'exercicis, que no és recuperable.

L'alumne que no superi I'assignatura per curs i no es presenti a la prova de recuperacio obtindra la qualificacid
de "No Avaluable".

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

1. Prova escrita parcial 35% 4 0,16 1,2,3,4,5,6

2. Prova escrita global 50% 6 0,24 1,2,3,4,5,6

3. Lliurament d'exercicis 15% 4 0,16 1,2,3,4,5,6
Bibliografia

No hi ha a la literatura cap llibre de text que s'adapti exactament al contingut de I'assignatura. Els segtients
son llibres de consulta que cobreixen el contingut del curs

- Matematiques i modelitzacié per a les ciéncies ambientals, Jaume Aguadé, Diposit digital de documents de
la UAB

- Matematicas para ciencias de C. Neuhauser (Pearson, Prentice Hall)

- Matematicas basicas para biocientificos de E. Batschelet (Editorial Dossat)



- Mathematical ideas in Biology de J. Maynard Smith (Cambridge U.P.)



