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Prerequisitos

Los prerequisitos de esta asignatura son los que se imparten en el curso propedéutico de matematicas que
ofrece la Facultat de Biociéncies.

Objetivos y contextualizacion

En el contexto de unos estudios de Biologia Ambiental es importante una formacién matematica solida. En
este sentido, este programa pretende un doble objectivo. Por un lado, dotar al estudiante de la formacion
matematica necesaria en los campos del algebra lineal y el calculo diferencial que le permitan, y éste es el
segundo objetivo, modelizar matematicamente algunos problemas en Biologia.

Competencias

® Demostrar conocimientos basicos de matematicas, fisica y quimica.
® Disefiar modelos de procesos biolégicos.

® Motivarse por la calidad.

® Razonar criticamente.

® Resolver problemas.

Resultados de aprendizaje
1. Manejar con soltura funciones exponenciales, logaritmicas y potenciales y a saber aplicarlas a la

resolucion de problemas bioldgicos: aceleracion del metabolismo con la temperatura, descomposicion
de la materia organica, alometrias.



2. Manejar con soltura vectores y matrices y apreciar la simplificacion que ello conlleva en la resolucion
de problemas de interés bioldgico: proyeccion del tamafio de una poblacion, genética cuantitativa y
métodos de ordenacion en analisis multivariante

3. Manejar los rudimentos de calculo matematico mediante la formulacion y solucién de modelos de
interés bioldgico: modelo de crecimiento exponencial de poblaciones.

4. Motivarse por la calidad.

Razonar criticamente.

6. Resolver problemas.

o

Contenido

Parte |. Matematica fundamental.

1. Numeros reales y funciones de una variable

2. Limites y derivacion de funciones

2.1 Limites y continuidad.

2.2 Derivada. Interpretaciones geométrica y cinematica. Regla de la cadena.

3. Representacion grafica de funciones

3.1 Dominio de definicién y asimptotas.

3.2 Crecimiento. Convexidad. Maximos y minimos.

4. Integracién de funciones

4.1 Primitivas. Integral. Teorema fundamental del Calculo.

4.2 Calcul de areas y volumenes.

Parte Il. Biomatematica.

5. Dinamica de poblaciones

5.1 Matrices, vectores propios y valores propios. Diagonalizacion.

5.2 Crecimiento lineal de poblaciones. Ecosistemas con especies en competencia.
6. Ecuaciones diferenciales

6.1 Separacion de variables. Crecimiento exponencial, desintegracién radioactiva, ecuacion logistica.

6.2 Ecuaciones lineales. Ejemplos.

Metodologia

En las clases de teoria (0 magistrales) se desarrollaran los distintos temas que constituyen la asignatura. En
estas clases el alumno adquiere los conocimientos cientificos propios de la asignatura.

Las clases de problemas son fundamentales para una buena comprension de estos conocimientos. Estas
clases se organizan sobre una lista de problemas que los alumnos intentaran resolver.

Esto se complementa con tutorias para resolver dudas, o bién analizar los resultados de las distintas pruebas
de la evaluacion continuada.



Los alumnos deberan realizar unos trabajos que consistiran en la presentacion de ejercicios, que contribuiran
con un 15% a la nota final.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
clases de problemas 25 1 4,3,5,6
clases magistrales 26 1,04 4,3,5,6

Tipo: Supervisadas

tutorias 6 0,24 4,3,5,6

Tipo: Auténomas

Entrega de ejercicios 15 0,6 4,3,5, 6

Estudio 34 1,36 4,3,5,6

Resolucién de problemas 30 1,2 4,3,5,6
Evaluacién

El examen parcial se realizara hacia la mitad del curso y incluira los contenidos que se hayan impartido hasta
aquel momento. El examen final incluye toda la materia impartida en el curso.

Ademas de estos dos examenes, se realizara una prueba escrita de recuperacion para los estudiantes que no
hayan superado la asignatura. Esta prueba de recuperacion contara un 85% de la nota final; el 15% restante
continuara siendo la nota de entrega de ejercicios, que no es recuperable.

El alumno que, no habiendo aprobado por curso, no se presente a la prueba de recuperacién obtendra la
calificacion de "No Evaluable".

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

1. Examen parcial 35% 4 0,16 4,1,2,3,5,6

2. Examen final 50% 6 0,24 4,1,2,3,5,6

3. Entrega de ejercicios 15% 4 0,16 4,1,2,3,5,6
Bibliografia

No hay ningun libro de texto que se adapte exactamente al contenido de la asignatura. Los siguientes libros
cubren distintas partes del contenido del curso

- Matematiques i modelitzacié per a les ciencies ambientals, Jaume Aguadé, Diposit digital de documents de
la UAB



- Matematicas para ciencias de C. Neuhauser (Pearson, Prentice Hall)
- Matematicas basicas para biocientificos de E. Batschelet (Editorial Dossat)

- Mathematical ideas in Biology de J. Maynard Smith (Cambridge U.P.)



