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Prerequisits

Tot i que no hi ha prerequisits oficials, per cursar aquesta assignatura I'alumne ha de tenir coneixements sobre
els sols en el nivell equivalent al d'una assignatura d'edafologia general.

També seran d'utilitat els conceptes i coneixements explicats a les assignatures de Medi Fisic, Ecologia,
Prospeccio del Medi Natural i Valoracio d'Espécies i d'Ecosistemes, entre d'altres.

Objectius

La Proteccio de Sols és una assignatura optativa de quart curs del Grau de Biologia Ambiental que introdueix
I'alumne en els temes aplicats de I'edafologia, especialment pel que fa referéncia als aspectes
medioambientals, tractant d'aproximar-lo a I'exercici professional. Partint dels conceptes explicats a
I'assignatura d'edafologia, es considera el sol com a recurs natural i s'expliquen els principis d'utilitzacio i de
gesti6 sostenible del mateix, i es presenta el marc normatiu que el protegeix. També s'estudien els principals
processos de degradacié que afecten aquest recurs natural, com l'erosio, la pérdua de matéria organica, la
salinitzacio, la contaminacio, la compactacio, etc. i s'expliquen les mesures de conservacio o rehabilitacio més
adients en cada cas. Es discuteix sobre la contribuci6 dels sols als serveis ambientals i sdbcioecondomics, aixi
com el paper que juguen en la mitigacio o agreujament dels efectes del canvi global. Es donen coneixements
sobre I'estat actual dels sols i es reflexiona sobre la responsabilitat que tenim en la seva gestio.

L'objectiu d'aquesta assignatura és assolir una formacié que permeti atribuir un Us correcte als sols,
avaluar-ne l'estat de conservacio, detectar-ne els principals problemes de degradacio, i proposar mesures per
a la recuperacio dels sols degradats.

Competéncies

® Desenvolupar la creativitat.



® Diagnosticar i solucionar problemes ambientals pel que fa al medi biologic.
® Gestionar, conservar i restaurar poblacions i ecosistemes.

® Participar en avaluacions de l'impacte ambiental pel que fa al medi biologic.
® Resoldre problemes.

Resultats d'aprenentatge

Desenvolupar la creativitat.

Elaborar plans de fertilitzacio o de gestio de sols.

Identificar impactes sobre el sol.

Identificar problemes de degradacié que afectin el sol i proposar-hi solucions.
Resoldre problemes.

Valorar la capacitat d'us dels sols.
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Continguts

1- El sol com a recurs natural i la seva proteccié. Principals funcions ambientals. Serveis que forneix a la
societat. L'home com a gestor i usuari dels sols. Normatives que promouen la proteccid del sol, Estratégia
Tematica per a la Proteccio del Sol.

Processos de degradacio i practiques de conservacio de sols

2- Processos de degradacio. Principals processos de degradacié dels sols. Avaluacio global de la qualitat i
I'estat de degradacio del sol. Indicadors de la qualitat del sol. Taxes de degradacié acceptables i gestio
sostenible del sol.

3- Processos de degradacio fisica del sol. Degradacié de I'estructura: causes i conseqiiencies sobre el medi.
Estabilitat de I'estructura. Compactacio de sols i encrostament. Métodes preventius per a la conservacié de
I'estructura. Tecnologies per a la correccio de les propietats fisiques del sol. Pavimentacié (segellat) de solIs i
us urba.

4- L'erosio com a problema de degradacié del sol. Erosié hidrica: erosivitat de la pluja i erosionabilitat del sol.
Els models d'estudi de I'erosié hidrica: la (R)USLE. Tecniques de prevencid i control de I'erosio, terrasses i
bancals. Agricultura de conservacio.

5- Gestié de l'aigua i la salinitat en el sol. Conservacio de I'aigua en el sol i técniques de control. Irrigacio i
drenatge. Salinitzacié de sodls associada al regadiu. Problematica dels sols salins i sodics, maneig i millora
d'aquests sols.

6-Gestid dels sols contaminats. Causes i caracteristiques de la contaminacié del sol. Marc legal actual i la
seva aplicacio. Nivells genérics de referéncia, establiment i interpretacid. La gestié ambiental dels
emplagaments amb sols contaminats. Técniques de tractament de sols contaminats: extraccio, degradacio,
immobilitzacid, bioremediacié. Estudi de casos: els contaminants associats als fangs de depuradora que
s'apliquen al sol.

7- Gestié de la matéria organica dels sols i el segrest de carboni. El s0l com a reservori de carboni i nitrogen
en el context del canvi global i del canvi climatic. Pérdua de matéria organica dels sols com a consequiéencia de
I'ds i el maneig. Compostatge. Reciclatge de residus organics, normatives i criteris d'aplicacio al sol.
Agricultura biolégica. Biochar.

8- Gestid de la fertilitat de sols forestals i agricoles i proteccid del entorn. Fertilitzacié i cicles biogeoquimics.

Disponibilitat de nutrients, conservacio i eficiencia en I'is dels nutrients. Bones practiques en relacié a la
fertilitzacio nitrogenada.

Cartografia i avaluacio de sols



9- Cartografia de soOls. Mapes de sols i la seva interpretacio. Informacié ambiental en els mapes de sols.
Cartografia disponible i dades associades. Aplicacions.

10- Avaluacio de les aptituds del sol per a diferents usos. Sistemes generals i especifics. Aplicacions. Bases
per al planejament territorial de I'us del sol.

Restauracié ecologica d'espais degradats

11- Marc conceptual de la restauracié ecologica d'espais degradats. Objectius de la restauracio. Concrecié de
I'ds final de la zona a restaurar. Aspectes metodoldgics basics en la rehabilitacié de sols. Projectes de
restauracio. Indicadors de la qualitat de la restauracio. Avaluacio de les restauracions.

12- Restauracio d'activitats extractives: Evolucié dels treballs de restauracio d'una pedrera, comparacio
d'alternatives i resultats experimentals, avaluacio de la restauracié.

13- Restauracié de zones afectades per incendis. Efectes del foc sobre els sols. Técniques per a la
regeneracio de zones cremades.

14- Técniques de bioenginyeria en la restauracio de talussos d'infraestructures viaries i altres zones
denudades. Estabilitat geotécnica, control de I'erosid, revegetacio, integracié paisatgistica.

Estudi de casos practics
15- Obtencié i/o interpretacio de descripcions i d'analisi de sols. Indicadors de la qualitat del sol.

16- Estudi de plans d'adobatge i d'efectes de contaminants o de residus aplicats a sols. Analisis i problemes
de fertilitat de sols (sols pobres, sols acids, sobrefertilitzacio) i les mesures de correccio.

17- Diagnosi ambiental dels sols d'una zona i propostes de mesures correctores dels problemes que els
afectin:usos del sdl, problemes de degradacid, estimacié de les pérdues de sol per erosid, estat de
conservacio i mesures correctores, avaluacio de la capacitatagrologica, identificacié d'activitats amb risc de
contaminacio.

*Llevat que les restriccions imposades per les autoritats sanitaries obliguin a una prioritzacié o reduccié
d'aquests continguts.

Metodologia

La metodologia docent té per objectiu assolir els objectius de I'assignatura i capacitar els estudiants per tal que
segueixin aprenent un cop aquesta hagi finalitzat. Es combinaran diverses estratégies d'aprenentatge i
ensenyament per tal que es estudiants siguin els protagonistes de la seva formacio.

1) Classes de conceptes i experiencies del professor (26 h dirigides). Les exposicions s'acompanyaran amb
apunts i diversos materials docents que, si s'escau, es lliuraran als alumnes a través del campus virtual.
L'aprenentatge dels conceptes i continguts explicats requereix de I'estudi personal de |'alumne per
assimilar-los. Com a orientacio, es calcula que cada hora de classe requereix dues hores d'estudi personal.

2) Estudi de casos i problemes practics (5 h dirigides integrades a I'horari de teoria + 8h de treball autdnom
personal). L'aprenentatge basat en casos és una eina particularment util, ja que fa possible que I'alumne
apliqui els coneixements adquirits a les classes. Aquestes activitats consistiran en I'explicacio i debat sobre
casos de restauracié de sols o problemes d'erosioé o de contaminacié.

3) Practiques de camp. Consistiran en una sortida de tot un dia per observar els treballs de restauracio d'una
pedrera, els resultats de diverses proves realitzades i el treball en grups reduits per avaluar els efectes sobre
la revegetacio de dues formes de rehabilitacid del sol a la pedrera (8h dirigides). En el cas que no es pugui
realitzar la sortida de camp, es mostraran exemples de treballs de restauracié d'activitats extractives per via
telematica.



4) Practiques de laboratori (14h dirigides). Aquestes sessions estan pensades per tal que els estudiants
puguin valorar els efectes sobre el sol de I'aplicacié diferents residus organics o contaminants. S'organitzaran
en unasessio preparatoria de I'experiment (2h) i tres sessions de quatre hores (12h) en qué els alumnes, en
grups reduits, analitzaran els efectes sobre diferents parametres fisics, quimics i biologics, i n'interpretaran els
resultats (6h autdnomes). Es presentara un resum per grup sobre els resultats obtinguts i la comparacié amb
els dels altres grups. Per poder assistir-hi cal que I'estudiant justifiqui haver superat les proves de bioseguretat
i de seguretat que trobara en el Campus Virtual i ser coneixedor i acceptar les normes de funcionament dels
laboratoris de la Facultat de Biociéncies. Cas que no es puguin realitzar les activitats de laboratori, es
substituiran per sessions d'estudi de casos practics i/o problemes que seran discutits i presentats per cada
grup de practiques.

5) Treball practic (col-laboratiu) en grup: Consisteix en la diagnosi i I'avaluacié ambiental dels sols d'una
determinada zona, dels seus usos i de I'estat de conservacio, per tal de poder fer propostes de mesures
correctores. Incloura una estimacio de les pérdues de sol per erosio, I'avaluacié de la capacitat agrologica i la
localitzacié d'activitats potencialment contaminants. Incloura, com a minim, les seglients parts: 1)Localitzacié i
descripcié de I'area d'estudi, 2) Distribucié dels usos dels sols, 3) Problemes de degradacié detectats, causes,
superficie i grau d'afectacio, 4) Possibles mesures correctores, 5) Valoracié global de I'estat de conservacié
dels sols de la zona. El treball sera realitzat per grups de 3 - 5 alumnes i es presentara en forma de poster. Es
fara una sessié preparatoria dirigida per explicar en que consistira el treball (1h). Activitat avaluable (25h de
treball en grup). Es fara un seguiment en tutories voluntaries on els professors orientaran el curs del treball.
Sessid colectiva de presentacié dels treballs al final del curs.

*La metodologia docent proposada pot experimentar alguna modificacié en funcié de les restriccions a la
presencialitat que imposin les autoritats sanitaries.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de conceptes i experiéncies 26 1,04 3,4,6
Estudi de casos i problemes practics 5 0,2 2,4,5
Explicacié treball practic 1 0,04 1,3,4,6
Practiques de camp o activitats alternatives 8 0,32 1,3,4
Practiques de laboratori o activitats alternatives 14 0,56 2,3,5

Tipus: Autdonomes

Aprenentatge personal 51 2,04 1,2,3,4,5,6

Interpretacio resultats de practiques o problemes 6 0,24 1,2,4,5

Resolucié de casos i problemes 8 0,32 2,4,5

Treball practic (poster) 25 1 1,3,4,6
Avaluacio

L'avaluacio es realitza de manera continuada al llarg de tot el curs i té un caracter formatiu. Es basa en els
elements seguents:



1. Primer parcial. Consisteix en preguntes i/o exercicis de resposta curta o un test sobre els principals
conceptes o competéncies que cal haver assolit en el moment de la seva realitzacio. No elimina mateéria.

2. Segon parcial. Consisteix en preguntes i/o exercicis que integrin els coneixements explicats en tota la
mateéria sobre problemes de degradacié i gestié dels sols.

3. Interpretacio dels resultats de les practiques de laboratori. Consisteix en la presentacié ordenada dels
resultats de les analisis obtinguts per cada grup de practiques o la resolucié de problemes, amb una
justificacié o interpretacié dels mateixos. Es valorara la correcta interpretacié i les valoracions critiques.

4. Poster cientific sobre el treball practic. Consisteix en la presentacio digital d'un poster de mida equivalent a
A1 (594 x 840 mm), treball efectuat en grup, sobre I'avaluacié ambiental dels sols d'una determinada zona,
dels seus usos i de I'estat de conservacio, aixi com una proposta de mesures correctores. Es fara una primera
entrega que valdra el 45% de la nota final del poster, quinze dies abans de la presentaci6 oral del mateix.
Després d'aquesta entrega, els alumnes tindran feedback per part del professor/a responsable i hauran de fer
les modificacions pertinents. El treball final entregat i la seva presentacié oral tindran el 55% del pes de la
nota. Les presentacions orals (10 minuts per grup) es faran en una sessio publica a final de curs.

Qualificacio de I'assignatura i recuperacié

Totes les proves d'avaluacié son obligatories. Per aprovar 'assignatura cal obtenir una puntuacié global major
a 4,9. Els alumnes que no assoleixin aquesta puntuacio, i hagin estat avaluats en un minim de 2/3 de la
qualificacio total de I'assignatura, es podran presentar a una prova global de recuperacio de tipus examen,
sempre que hagin obtingut una nota minima global de 3,5 punts, d'acord amb I'establert a la normativa
d'avaluacié vigent a la UAB.

* L'avaluacié proposada pot experimentar alguna modificacié en funcié de les restriccions a la presencialitat
que imposin les autoritats sanitaries.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Interpretacio resultats de practiques/problemes 15% 1 0,04 2,4,5

Primer parcial 25% 1,5 0,06 1,2,3,4,6

Segon parcial 30% 1,5 0,06 1,2,3,4,5,6

Treball practic (poster) i presentacié publica 30% 2 0,08 1,3,4,6
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-USDA - Natural Resources Conservation Service: https://www.nrcs.usda.gov/wps/portal/nrcs/site/soils/home/

- FAO Soils Portal: http://www.fao.org/soils-portal/en/

- Universidad de Granada. Departamento de Edafologia y Quimica Agricola: http://edafologia.ugr.es/index.htm

- Institut d'Estudis Catalans. Proteccié de sols, mapa de sols de Catalunya: http://www.iec.cat/mapasols/

- Institut Cartografic i Geologic de Catalunya: https://www.icgc.cat/

- Sociedad Espafiola de Ciencias del suelo: https://www.secs.com.es

- The nature Education Knowledge Project, Soil, Agriculture and Agricultural Biotechnology:
https://www.nature.com/scitable/knowledge/soil-agriculture-and-agricultural-biotechnology-84826767/

- Soil-net. Welcome to Soil-net.com. http://www.soil-net.com/
- International Union of Soil Sciences. Soil science education. http://www.iuss.org/popup/education.htm

- European Society for Soil Conservation http://www.soilconservation.eu/
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