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La metodologia docente y la evaluacion propuestas en la guia pueden experimentar alguna modificacion en
funcioén de las restricciones a la presencialidad que impongan las autoridades sanitarias.

Contacto Uso de idiomas
Nombre: Maria Rosario Fernandez Gallegos Lengua vehicular mayoritaria: espafol (spa)
Correo electronico: Rosario.Fernandez@uab.cat Algun grupo integramente en inglés: No

Algun grupo integramente en catalan: No

Algun grupo integramente en espanol: No
Otras observaciones sobre los idiomas

Principalmente en Espafiol pero algunos materiales docentes en Catalan

Prerequisitos

Se recomienda que el estudiante haya adquirido los conocimientos impartidos en las asignaturas del primer
semestre, en particular los contenidos de Fundamentos de Quimica General, Biologia Celular, y
especialmente Técnicas Instrumentales Basicas, como por ejemplo los referidos a grupos funcionales
quimicos, equilibrio quimico, termodinamica basica, compartimentacién celular y membranas bioldgicas,
técnicas de analisis y purificacion de proteinas y acidos nucleicos.

Objetivos y contextualizacion

La asignatura Bioquimica | constituye la primera parte de la materia "Bioquimica" del Grado de Bioquimica y
en ella se estudian las caracteristicas estructurales y funcionales de las biomoléculas desde un punto de vista
basico, como corresponde a una asignatura de primer curso , pero también con la profundidad necesaria
exigida por el hecho de que los conocimientos aqui adquiridos, en especial lo referente a estructura y funcién
de enzimas y conceptos de bioenergética, seran utilizados en la segunda parte de la materia, llamada
Bioquimica Il, que se impartira en el tercer semestre. Del mismo modo, los conceptos sobre estructura 'y
funcién de biomoléculas son basicos para el seguimiento de la mayoria de materias del Grado de Bioquimica.

Competencias

® Aplicar los recursos informaticos para la comunicacion, la busqueda de informacion, el tratamiento de
datos y el calculo

® Definir la estructura y funcién de las proteinas y describir las bases bioquimicas y moleculares de su
plegamiento, trafico intracelular, modificacion post-traduccional y recambio

® Demostrar que comprende y aplica los mecanismos de catalisis bioldgica basados en la estructura de
los catalizadores bioldgicos y las reacciones quimicas

® Gestionar la informacion, organizacién y planificacion del trabajo



® |dentificar la estructura molecular y explicar la reactividad de las distintas biomoléculas: carbohidratos,
lipidos, proteinas y acidos nucleicos

® Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistentes

® | eer textos especializados tanto en lengua inglesa como en las lenguas propias

® Manejar bibliografia e interpretar la informacion de las principales bases de datos bioldgicos, asi como
saber usar las herramientas informaticas basicas

® Tener capacidad de autoevaluacién

Resultados de aprendizaje

1. Aplicar los recursos informaticos para la comunicacion, la busqueda de informacion, el tratamiento de
datos y el calculo
2. Calcular e interpretar los parametros cinéticos y termodinamicos que definen las reacciones
enzimaticas
3. Describir la estructura, funcion y regulacion de proteinas implicadas en el transporte de oxigeno y
ejemplificar de sus deficiencias implicadas en patologias
4. Describir las caracteristicas estructurales y funcionales basicas de aminoacidos, proteinas, glucidos,
lipidos y membranas bioldgicas, nucleétidos y acidos nucleicos
5. Describir los mecanismos cataliticos de las reacciones enzimaticas y sus mecanismos de inhibicion y
regulacion
6. Gestionar la informacion, organizacion y planificacion del trabajo
7. Identificar motivos y dominios estructurales proteicos y sus relaciones funcionales y evolutivas
8. Interpretar los parametros que definen la union de ligandos a macromoléculas
9. Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistentes
10. Leer textos especializados tanto en lengua inglesa como en las lenguas propias
11. Manejar bibliografia y bases de datos para la preparacion de Seminarios
12. Seleccionar los abordajes experimentales mas apropiados para el estudio de la estructura y funciéon de
biomoléculas
13. Tener capacidad de autoevaluacion

Contenido
*PROGRAMA:
Tema 1. ELEMENTOS, MOLECULAS Y ENTORNO FiSICO.

Niveles de organizacion estructural de las biomoléculas. Tipos de enlaces entre moléculas. Importancia
bioldgica del agua. Interacciones no covalentes en medio acuoso. lonizacion del agua. Comportamiento acido
- base. Equilibrio iénico y sistemas amortiguadores.

Tema 2. PRINCIPIOS DE BIOENERGETICA.

Las transformaciones de energia a seres vivos y las leyes de la Termodinamica. Energia libre y constante de
equilibrio. Reacciones acopladas. Transferencia de grupos fosfato, y papel del ATP. Reacciones de
oxidacion-reduccion.

Tema 3. PROTEINAS: ESTRUCTURA PRIMARIA Y FUNCIONES BIOLOGICAS.

Clases de proteinas y sus funciones. Estructura y propiedades de los aminoacidos; esterecisomeria. Péptidos
y enlace peptidico. Analisis de la composicién de aminoacidos y de la secuencia de las proteinas.

Tema 4. ESTRUCTURA TRIDIMENSIONAL DE LAS PROTEINAS.

Niveles de estructuracion de las proteinas. Descripcion de elementos de estructura secundaria. Proteinas
fibrosas. Proteinas globulares. Plegamiento proteico: factores que lo determinan. Chaperones moleculares.
Introduccion a las enfermedades conformacionales. Prediccion de la estructura proteica. Estructura
cuaternaria. Determinacion de la estructura tridimensional de macromoléculas mediante resonancia magnética
nuclear y difraccion de rayos X.



Tema 5. RELACION ESTRUCTURA-FUNCION Y EVOLUCION DE PROTEINAS

Almacenamiento y transporte de oxigeno: mioglobina y hemoglobina. La mioglobina y la hemoglobina como

ejemplos de evolucién proteica. Uso de las secuencias de proteinas para el analisis de relaciones evolutivas.
Alosterismo y cooperatividad de la hemoglobina. Diferentes formas de hemoglobina: adaptacion fisiologica y
patologia molecular.

Tema 6. CATALIZADORES BIOLOGICOS

Naturaleza y funcién. Clasificacion y nomenclatura de las enzimas. Efectos de los catalizadores en las
reacciones quimicas: mecanismos generales. Descripcidon de mecanismos enzimaticos. Concepto de
velocidad inicial. Cinética enzimatica: modelo de Michaelis-Menten. Cofactores enzimaticos. Inhibicion
enzimatica. Regulacién de la actividad enzimatica: alosterismo, modificaciéon covalente y cambios en la
concentracion de enzima. Aplicaciones biomédicas y biotecnoldgicas.

Tema 7. GLUCIDOS

Tipo de glucidos y sus funciones. Monosacaridos: descripcion y propiedades. Derivados de monosacaridos.
Enlace glucosidico. Oligosacaridos. Polisacaridos estructurales y de reserva. Glucoconjugados:
glucoproteinas, proteoglucanos y glucolipidos. Los glucidos como moléculas informativas.

Tema 8. ACIDOS NUCLEICOS

Naturaleza y funcién. Nucleétidos. Estructura primaria de los &cidos nucleicos. Estructura secundaria: modelo
de Watson y Crick y estructuras alternativas. Estructura terciaria: superplegamiento del DNA. Complejos
DNA-proteinas: organizacién del cromosoma.

Tema 9. DNA RECOMBINANTE

Materiales y metodologia de clonacion del DNA. Construccion de bibliotecas de ADN. Seleccién y busqueda
de secuencias de DNA: hibridaciéon. Secuenciacion del DNA. Proyectos genoma. Algunas aplicaciones de la
ingenieria genética. Genémica y protedmica.

Tema 10. LIPIDOS Y MEMBRANAS BIOLOGICAS

Tipo de lipidos y funciones. Lipidos de almacenamiento. Lipidos estructurales de membrana. Otros lipidos con
actividad biologica especifica. Lipoproteinas. Estructura y propiedades de las membranas bioldgicas.

PROBLEMAS

El contenido de este apartado, que se entregara en forma de dossier el comienzo del semestre, consiste en
una cantidad determinada de enunciados de problemas relacionados con los temas desarrollados en teoria.
Las propias caracteristicas de las diversas partes del temario de teoria hacen que los enunciados de los
problemas se concentren en algunos aspectos determinados que son: equilibrio quimico y sistemas
amortiguadores, energia libre y constante de equilibrio, métodos de purificacion y de analisis de
macromoléculas y cinética enzimatica.

*A menos que las restricciones impuestas por las autoridades sanitarias obliguen a una priorizacién o
reduccién de estos contenidos.

Metodologia

Las actividades formativas estan repartidas en dos apartados: clases de teoria y clases de problemas, cada
una de ellas con su metodologia especifica.

Nota: La metodologia docente propuesta puede experimentar alguna modificacion en funcion de las
restricciones a la presencialidad que impongan las autoridades sanitarias.



Actividades

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas

Clases de problemas 8 0,32 1,2,5,4,12, 13, 11
Clases de teoria 37 1,48 2,5,3,4,7,8,12, 11

Tipo: Supervisadas

Resolucion de problemas 23 0,92 1,12

Tipo: Auténomas

Busqueda de informacion y estudio 64 2,56 5,3,4,6,7,8, 10,13, 11

Evaluacién
Teoria

El peso total de la evaluacion de la parte tedrica sera del 75% de la nota total de la asignatura. La evaluacién
principal de esta parte de la asignatura tendra el formato de evaluacion continuada con dos pruebas parciales.
Los parciales se deberan superar con un minimo de 4,0 puntos sobre 10. En caso de que se haya obtenido
menos de 4,0 se podra recuperar el parcial(s) suspendido(s) en el examen de recuperacion.

La evaluacion de la teoria podra ser recuperada como se indica al final de este apartado.
Problemas

Los problemas tendran evaluacién continua. El peso de la evaluacion de problemas sera del 25% del total.
Esta estara desglosada en tres partes: 1) resolucién de problemas / casos y su defensa al aula en grupos de 4
personas (10%); 2) Trabajo y entrega de problemas en el aula (15%); La falta de asistencia a las sesiones de
problemas penalizara en la nota individual.

La evaluacion de los problemas es continuada durante el curso y no sera recuperable.
Evaluacién global:

Se superara la asignatura cuando la suma de las diferentes partes ponderada por su peso especifico en la
asignatura iguale o supere un 5,0 sobre 10 puntos. Los parciales se deberan superar con un minimo de 4,0
puntos sobre 10 para poder sumar la nota de problemas en la nota global.

Para participar en la recuperacion de teoria, segin normativa de la UAB, el alumnado debe haber sido
previamente evaluado en un conjunto de actividades el peso de las que equivalga a un minimo de dos
terceras partes de la calificacion total de la asignatura o médulo. Por lo tanto, el alumnado obtendra la
calificacion de "No Evaluable" cuando las actividades de evaluacion realizadas tengan una ponderacion
inferior al 67% en la calificacion final. Esto implica que el alumno debe haberse presentado a los dos
examenes parciales previamente si quiere optar a la recuperacion, y que la no asistencia a un parcial
implicara un "no evaluable".

Los alumnos que hayan tenido que recuperar la asignatura en la prueba de recuperacién no podran optar a la
nota maxima de matricula de honor, sino que podran optar como maximo al excelente.

Los estudiantes que no puedan asistir a una prueba de evaluacién individual por causa justificada (como por
enfermedad, fallecimiento de un familiar de primer grado o por accidente...etc) y aporten la documentacion
oficial correspondiente al Coordinador del curso tendran derecho a realizar una prueba, que podria ser oral, de
recuperacion.



NOTA: La evaluacion propuesta puede experimentar alguna modificacion en funcion de las restricciones a la
presencialidad que impongan las autoridades sanitarias

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS  Resultados de aprendizaje

Defensa de problemas resueltos. 10% 8 0,32 1,2,5,6,9,12,13, 11

Entregas de problemas resueltos en el aula 15% 4 0,16 2,5,4,6,7,8,9,12,13, 11

Examenes de teoria 75% 6 0,24 2,5,3,4,6,7,8,9,10, 12,13, 11
Bibliografia

Bibliografia basica (por orden alfabético)
- Stryer, L, Berg J.M., Tymoczko, J.L., Gatto Jr. G. J "Biochemistry" (2019) 9%ed. Ed. W.H. Freeman & Co Ltd.
. Berg, J.M., Tymoczko, J.L., Stryer, L. Bioquimica. Curso Basico (2012) Ed. Reverté

. McKee, T i McKee, J.R. "Bioquimica. Las bases moleculares de la vida" (2014) 52 ed. Ed.
McGraw-Hill-Interamericana.

- Nelson, D.L. i Cox, M.M. Lehninger. Principios de Bioquimica (2018) 72 Edicion ed. Omega.

- Nelson, D.L. i Cox, M.M. Lehninger Principles of Biochemistry: International Edition (2017). 7™ ed. MacMillan
Education.

. Voet,D and Voet, J.G. "Biochemistry" (2011) 4th ed. John Wiley & Sons Ltd.
Enlaces web

Los encontraréis en el espacio moodle de la asignatura.



