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La metodologia docent i I'avaluacié proposades a la guia poden experimentar alguna modificacié en funcio de
les restriccions a la presencialitat que imposin les autoritats sanitaries.

Professor/a de contacte Utilitzaci6 d'idiomes a I'assignatura
Nom: Sandra Villegas Hernandez Llengua vehicular majoritaria: espanyol (spa)
Correu electronic: Sandra.Villegas@uab.cat Grup integre en anglés: No

Grup integre en catala: No

Grup integre en espanyol: No
Prerequisits

No hi ha prerequisits oficials especifics.

Objectius

Aquesta assignatura integra els mecanismes moleculars que es donen en els processos de transmissioé de la
informacié genética (replicacio, transcripcio i traduccio), a partir de I'estudi de I'estructura tridimensional de les
macromolécules implicades (acids nucleics, enzims i proteines reguladores) i de la seva interaccio.

Objectius concrets:

- Coneixer les diferents estructures que adopten els acids nucleics, aixi com els diferents graus
d'empaquetament del DNA segons el tipus d'organisme i el moment del cicle cel-lular.

- Comprendre la funcié de les diferents RNA polimerases a partir de la seva estructura tridimensional i els
mecanismes de control de la transcripcié segons el tipus d'organisme.

- Coneixer I'estructura i funcié dels ribosomes, les diferéncies entre procariotes i eucariotes, i els mecanismes
de control de la traduccio.

- Conéixer els mecanismes de replicacid, recombinacio, i reparacié del DNA que mantenen la integritat de la
informacié geneética; aixi com les modificacions epigenétiques que es transmeten entre generacions.

- Compendre la regulacié de I'expressio genica eucariota de manera global.

Competencies

® Descriure les bases moleculars, cel-lulars i fisioldgiques de l'organitzacio, el funcionament i integracio
dels organismes vius en el marc de la seva aplicacié als processos biotecnologics.

® |nterpretar resultats experimentals i identificar elements consistents i inconsistents.

® Pensar d'una forma integrada i abordar els problemes des de diferents perspectives.

® Treballar de forma individual i en equip.



Resultats d'aprenentatge

—_

. Descriure correctament les bases estructurals de la interaccié de proteines i acids nucleics.

2. Descriure els mecanismes moleculars implicats en la perpetuacio, manteniment i generacié de
variabilitat de la informacié genetica.

Descriure la regulacio diferencial de I'expressié genica en procariotes i eucariotes.

4. Explicar els mecanismes moleculars de la transmissio de la informacié geneética, des dels acids
nucleics fins a les proteines.

Interpretar resultats experimentals i identificar elements consistents i inconsistents.

Pensar d'una forma integrada i abordar els problemes des de diferents perspectives.

7. Treballar de forma individual i en equip.
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Continguts
TEORIA
I. Estructura i empaquetament del DNA

I.1 Estructura quimica i composicio: Definicié quimica. Lleis de Chargaff.

1.2 Estructures en doble hélix: B-DNA. A-DNA. Z-DNA. Hélixs de RNA.

I.3 Superenrotllament del DNA: Grandaria del DNA. Cinétiques de re-associacio: Cot i Rot. Topologia en
superheélix. Topoisomerases i quantificacié del superenrotlilament. Cromosoma de E. coli.

I.4 Cromosoma eucariota i cromatina: Histones. Primer nivell d'organitzacio: el nucleosoma. Segon nivell
d'organitzacié: el solenoide. Tercer nivell d'organitzacié: llagos radials.

Il. Transcripcid

I1.1 Estructura i funcié de la RNA polimerasa procariota: Estructura i unio al promotor. Terminacio de la
transcripcio. Control de la transcripcio en procariotes.

I1.2 RNA polimerases nuclears i control de la transcripcié: Estructura de la RNA polimerasa Il. Promotors tipus
I'i I1l. Promotors Tipus lI: factors de transcripcio, elements de resposta, potenciadors i mediador.

I1.3 Modificacions post-transcripcionals: Processament del pre-mRNA. Processament del pre-rRNA.
Processament de pre-tRNA.

lll. Traduccié

I1l.1 El codi genétic: Natura del codi.

I11.2 RNA de transferéncia i aminoacilacié: Estructura del tRNA. Aminoacil tRNA sintetases. Interaccions
codé-anticodd. Supressors intergénics.

IIl.3 Ribosomes: Estructura. Sintesis peptidica: iniciacio, elongacio i terminacio.

Il1.4 Control en eucariotes: Inhibicié/potenciacio de la iniciacié de la traduccié. RNA de interferéncia i
silenciacio genica.

IV. Replicacio, recombinacio i reparacio

IV.1 El replicé: Tipus de replicacio. DNA polimerases | i Ill. Helicases, proteines de unio, lligases i primases.
Inici i terminacio de la replicacion en E. coli.

IV.2 Replicacié en eucariotes: DNA polimerases eucariotes. Telomers i telomerasa. Transcriptasa inversa i
retrotransposicio.




IV.3 Recombinacio en eucariotes: Intermediari d'Holliday. Proteines implicades en la replicacio. Modelo DSB
durant la meiosis.

IV.4. Reparacio: Defectes en sistemes de reparacié eucariota i malalties.
V. Regulacio de I'expressié génica en eucariotes

V.1. Epigenética: Modificacions epigenétiques en la cromatina. Impremta genodmica per delecié i per repeticio
de trinucleotids.

V.2. Retrotransposons: Elements reguladors de I'expressié génica.

PRACTIQUES D'AULA

El contingut d'aquest apartat consisteix en una quantitat determinada d'enunciats de problemes relacionats
amb els temes desenvolupats a Teoria

Metodologia

Les activitats formatives consten de classes de teoria i de practiques d'aula. Cadascuna d'elles té la seva
metodologia especifica.

Classes de teoria

La professora explicara el contingut del temari amb el suport de material audiovisual que estara a disposicio
dels estudiants al Campus Virtual de I'assignatura, amb antelacié. Aquestes sessions expositives constituiran
la part més important de I'apartat de teoria. Es recomanable que els estudiants disposin del material publicat al
CV en forma impresa per tal de poder seguir les classes amb més comoditat.

Sota el guiatge del professor, els coneixements d'algunes parts del temari hauran de ser objecte de
aprofundiment per part dels estudiants, mitjangant aprenentatge autonom. Per tal de facilitar aquesta tasca es
proporcionara informacio sobre localitzacions a llibres de text, pagines web, etc.

NOTA COVID: Els dos grups que es detallen per a les practiques d'aula seguiran de manera alternada classes
presencials i classes connectades a 'aula pel TEAMS. No teniu consentiment per fer cap tipus de gravacio.

S'obrira 1 forum al campus virtual per cada bloc (5 blocs) per tal d'assegurar I'assessorament de la professora.
Practiques d'aula

Hi haura 15 sessions de practiques d'aula per grup, en les dades anunciades en el calendari. Per aquestes
sessions, el grup de teoria es dividira en dos subgrups de la mateixa mida, les llistes dels quals es faran
publiques a comengaments de curs. Els estudiants assistiran a les sessions programades pel seu grup, sense
cap excepcio.

En aquestes sessions la professora exposara els principis experimentals i de calcul necessaris per treballar
problemes concrets, explicant les pautes per la seva resolucio i reforgant al mateix temps els coneixements de
diferents parts de la matéria de les classes de teoria.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes magistrals 30 1,2 1,2,3,4,6

Practiques d'aula 15 0,6 1,2,3,4,5,6,7



Tipus: Autdonomes

Aprenentatge autonom 25 1 1,2,3,4,5,6,7

Estudi de teoria 50 2 1,2,3,4,5,6,7

Resolucié de problemes 25 1 1,2,3,4,5,6,7
Avaluacio

L'avaluacio de I'assignatura es dura a terme mitjangant una avaluacié continuada que consistira en quatre
proves parcials, de dues tipologies diferents: dos qliestionaris amb preguntes tipus test i dos proves amb la
resolucié de dos problemes. Cada prova parcial correspondra a aproximadament una meitat del temari de
teoria o de practiques d'aula.

Cada prova sera independent respecte a la seva recuperacié. Aquells alumnes que no hagin superat el 40%
d'un o dels dos qliestionaris tipus test hauran de realitzar una recuperacié final de la prova/es no superadal/es.
Respecte a les proves de resolucié de problemes, la recuperacio és voluntaria.

La recuperacié també estara oberta a qualsevol estudiant que, tot i haver superat I'avaluacié continuada,
desitgi millorar la nota obtinguda; en aquest cas pero, queda anul-lada la prova corresponent. Les matricules
d'honor seran assignades preferencialment a les millors notes obtingudes a I'avaluacié continuada.

Per participar a la recuperacio, I'alumnat ha d'haver estar préviament avaluat en un conjunt d'activitats el pes
de les quals equivalgui a un minim de dues terceres parts de la qualificacié total de I'assignatura o modul. Per
tant, I'alumnat obtindra la qualificacié de "No Avaluable" quan les activitats d'avaluacié realitzades tinguin una
ponderacié inferior al 67% en la qualificacio final. Es a dir, ES NECESSARI PRESENTAR-SE ALS 2
PARCIALS PER A PODER RECUPERAR L'ASSIGNATURA.

La nota final obtinguda es calculara de la seglient manera: 3.75* qliestionari-1 + 1.25 resolucié problemes-1 +
3.75* qlestionari-2 + 1.25 resolucié problemes-2

(*) PER APROVAR ES IMPRESCINDIBLE QUE LA NOTA DELS QUESTIONARIS SIGUI SUPERIOR A
1.5/3.75, Y LANOTA GLOBAL DE 5.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Prova parcial Practiques d'aula 1 1.25 1,5 0,06 1,3,4,5,6,7

Prova parcial Practiques d'aula 2 1.25 1,5 0,06 2,3,4,56,7

Prova parcial Teoria 1 3.75 1 0,04 1,3,4,6,7

Prova parcial Teoria 2 3.75 1 0,04 2,3,4,6,7
Bibliografia

Bibliografia basica

® Biochemistry (4erd Ed, 2011)
D. Voet & J.G. Voet Ed. John Wiley & Sons

Principal llibre de referéncia



® | ewin's Genes XlI (2017)
J.E. Krebs, E.S. Goldstein, S.T. Kilpatrick. Ed. Jones and Bartlett Learning.
Segon llibre de referéncia

® Biochemistry (3erd Ed, 2000)
C.K. Matthews, K.E., van Holde, and K.G. Ahern. Ed. Benjamin/Cummings
Topologia del DNA

® Gene Control (2on Ed. 2015)
D.S. Latchman. E. Garland Science
Regulacié de I'expressio génica eucariota

Enllagos web

Els enllagos Web s'han d'actualitzar continuament. Es trobaran indicats dins de les presentacions de material
penjades en el CV.



