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La metodologia docent i I'avaluacié proposades a la guia poden experimentar alguna modificacié en funcio de
les restriccions a la presencialitat que imposin les autoritats sanitaries.

Professor/a de contacte Utilitzaci6 d'idiomes a I'assignatura
Nom: Escarlata Rodriguez Carmona Llengua vehicular majoritaria: catala (cat)
Correu electronic: Escarlata.Rodriguez@uab.cat Grup integre en anglés: No

Grup integre en catala: Si

Grup integre en espanyol: No
Prerequisits

Tot i que no hi ha cap prerequisit oficial, s'aconsella als estudiants revisar els continguts cientificoteorics i els
conceptes que es refereixen al mén microbia, estudiats préviament i sobre els quals es basa aquesta
assignatura.

Aixi mateix és convenient tenir un bon coneixement de les assignatures cursades durant el primer curs del
grau de biotecnologia aixi com de la resta d' assignatures que es cursin simultaniament durant el primer
semestre.

Objectius
Contextualitzaci6 de I'assignatura:

Es tracta d'una assignatura obligatoria del grau de Biotecnologia que introdueix els estudiants en el mén
microbia, donant una visi6é general dels microorganismes, en connexié amb la resta d'éssers vius i amb
els diferents ambients en els quals viuen els microorganismes.

Aquesta assignatura atés el seu caracter introductori, déna els conceptes i les competéncies més
basiques referides a la Microbiologia, per tal que els estudiants puguin aprofundir en els seguents cursos
en la resta d'assignatures que formen part del nucli de Biotecnologia.

Objectius formatius de l'assignatura:

1. Identificar les diferents estructures, aixi com la composicié de la cél-lula procariota.

2. Coneixer la versatilitat metabolica dels diferents grups microbians, particularment la dels procariotes.

3. Comprendre el creixement de les poblacions microbianes i com controlar-les amb agents fisics i
quimics.

4. Conéixer la variabilitat gendmica dels microorganismes i els principals mecanismes d'intercanvi
d'informacié genética en procariotes.

5. Reconéixer a grans trets la diversitat microbiana i saber distingir les caracteristiques que defineixen els
diferents grups microbians.

6. Reconeixer les principals relacions dels microorganismes amb els éssers vius i amb I'entorn fisic que
habiten.



. Coneixer el paper dels microorganismes en el desenvolupament de les societats humanes, aixi com les

seves actuals i futures aplicacions.
Saber realitzar calculs basics per determinar parametres microbiologics.
Comprendre técniques basiques de laboratori per treballar experimentalment amb microorganismes.

Competéncies

Aplicar les principals técniques associades a I'Us de sistemes biologics: DNA recombinant i clonacio,
cultius cel-lulars, manipulacié de virus, bacteris i cél-lules animals i vegetals, técniques
immunologiques, técniques de microscopia, proteines recombinants i métodes de separacio i
caracteritzacié de biomolécules.

® Buscar i gestionar informacié procedent de diverses fonts.
® Descriure les bases moleculars, cel-lulars i fisioldgiques de l'organitzacio, el funcionament i integracio

dels organismes vius en el marc de la seva aplicacié als processos biotecnologics.

Fer una presentacio oral, escrita i visual d'un treball a una audiéncia professional i no professional, tant
en anglés com en les llengiies propies.

Identificar les propietats genétiques, fisiologiques i metaboliques dels microorganismes amb potencial
aplicacio en processos biotecnoldgics i les possibilitats de manipulacié de microorganismes.
Interpretar resultats experimentals i identificar elements consistents i inconsistents.

Llegir textos especialitzats tant a llengua anglesa com a les llengles propies.

Pensar d'una forma integrada i abordar els problemes des de diferents perspectives.

Raonar de forma critica.

Treballar de forma individual i en equip.

Resultats d'aprenentatge

Buscar i gestionar informacié procedent de diverses fonts.

2. Descriure les bases moleculars, cel-lulars i fisioldgiques de I'organitzacid, funcionament i integracié dels
microorganismes en el marc de la seva aplicacio als processos biotecnologics.
3. Explicar la diversitat metabolica microbiana i identificar els processos importants per a la fabricacio i
processament d'aliments.
4. Fer una presentacio oral, escrita i visual d'un treball a una audiéncia professional i no professional, tant
en anglés com en les llengiies propies.
5. Identificar el potencial genétic i metabolic dels microorganismes en la generacié de substancies
d'interés industrial o com a insecticides.
6. Identificar els grups microbians i els processos fisioldgics responsables de processos de transformacio
d'interés industrial.
7. Interpretar resultats experimentals i identificar elements consistents i inconsistents.
8. Llegir textos especialitzats tant a llengua anglesa com a les llengiies propies.
9. Pensar d'una forma integrada i abordar els problemes des de diferents perspectives.
10. Raonar de forma critica.
11. Treballar de forma individual i en equip.
12. Utilitzar les principals técniques associades a I'Us de microorganismes, les seves estructures i
molécules en el marc de la seva aplicacio als processos biotecnologics.
Continguts

I. Continguts de teoria*®

1. INTRODUCCIO

Tema 1. El mén dels microorganismes

La historia i les societats humanes i els microorganismes. Descobrint els microorganismes. Nivells
d'organitzacié. Principals diferéncies entre virus i organismes cel-lulars. Organitzacié procariotica i eucariotica.
Grups i denominacié dels microorganismes.



2. ELS VIRUS

Tema 2. Visid introductoria i caracteristiques generals dels virus

Concepte de virus. Estructura dels virus. Replicacio virica. Principis de taxonomia i diversitat virica.
3. ESTRUCTURA | FUNCIO DELS PROCARIOTES

Tema 3. La cél-lula procariotica

Grandaria i morfologia. El citoplasma. La regié nuclear. Membrana citoplasmatica. Transport i sistemes de
transport de nutrients.

Tema 4. Envoltes de la cél-lula procariotica

Estructura i funcié de la paret cel-lular. Capsules i capes mucoses.
Tema 5. Flagels i principals mecanismes de motilitat

Els flagels. Principals mecanismes de motilitat. Tactismes microbians.
Tema 6. Inclusions intracel-lulars i formes de diferenciacié

Inclusions funcionals i de reserva. Endospores.

4. GENETICA BACTERIANA

Tema 7. El genoma dels procariotes

Estructura del genoma. Informacié genética. Tipus d'elements genétics. Cromosoma procariotic. Replicacié del
DNA, transcripcié del DNA i traduccié del mMRNA. Material genétic extracromosomic: plasmidisbacterians.
Elements mobils: seqliéncies d'insercid i transposons.

Tema 8. Mutagénesi

Mutacions espontanies i induides. Seleccié de mutants i expressio fenotipica. El significat dels mecanismes de
reparacié del DNA

Tema 9. Mecanismes de transferéncia genética

Conjugacio, transformacié i transduccio.

5. CREIXEMENT | CONTROL MICROBIA

Tema 10. El cicle cel-lular dels procariotes

Fissio binaria. Divisio cel-lular i control. Diversitat del cicle cel-lular dels procariotes.

Tema 11. Creixement microbia i cultiu continu de microorganismes

Creixement cel-lular i creixement de poblacions bacterianes. Conceptes del cultiu continu de microorganismes.
Tema 12. Influéncia dels factors ambientals en el creixement microbia

Influéncia de la temperatura, el pH, els efectes osmotics, la concentracié d'oxigen i la pressio en el creixement
microbia.

Tema 13. Control del creixement microbia per agents fisics i quimics

Agents antimicrobians. Diferéncies entre antiséptics, desinfectants i agents quimioterapéutics. Resisténcia als
antimicrobians.



6. FISIOLOGIA | METABOLISME BACTERIA
Tema 14. Esquema metabolic global

Fonts d'energia, de carboni i de poder reductor. Estrategia biosintética. Quimiotrofia i fototrofia. Autotrofia i
heterotrofia. Tipus de microorganismes segons la seva nutricié. Processos d'obtencié d'energia. Vies de
fixacié de COZ.Degradacié decompostos organics. Fixacié de nitrogen.

Tema 15. Respiracio

Cadenes respiratories. Respiracié aerobica. Respiracié de compostos inorganics i organics per facultatius.
Respiracié anaerodbica.

Tema 16. Fermentacio

Caracteristiques generals d'un procés fermentador. Classificacio de les fermentacions. Exemples.

Tema 17. Quimiolitotrofia

Donadors d'energia inorganics. Flux invers d'electrons. Exemples de grups quimiolitotrofs.

Tema 18. Fototrofia

Fotosintesi anoxigenica i oxigénica. Pigments i organitzacié de I'aparell fototrofic. Fotofosforil.lacio ciclica.
Donadors externs d'electrons.

7. DIVERSITAT MICROBIANA

Tema 19. Diversitat de procariotes

L'origen de la vida i la diversificacio biologica. Sistematica microbiana: taxonomia i filogénia. Rangs
taxonomics. Concepte d'espécie en procariotes.

Tema 20. Els arqueus

Caracteristiques diferencials. Phylum Euryarchaeota: Metanogens, halofils extrems i hipertermofils. Phylum
Crenarchaeota: hipertermofils i altres.

Tema 21. Els bacteris gramnegatius |

Grups taxonomics de proteobacteris. Caracteristiques diferencials i exemples.
Tema 22. Els bacteris gramnegatius |

Grups taxonomics de no proteobacteris. Caracteristiques diferencials i exemples.
Tema 23. Els bacteris grampositius i els micoplasmes

Phyla Firmicutes, Tenericutes i Actinobacteria.

8.MICROBIOLOGIA APLICADA
Tema 24. Microbiologia per a la industria dels aliments

Creixement dels microorganismes als aliments. Descomposicio dels aliments. Control de la descomposicio als
aliments. Malalties transmeses pels aliments. Deteccié de patogens transmesos pels aliments.

Tema 25. Microbiologia per a la industria sanitaria



Microorganismes industrials i els seus productes. Metabodlits primaris i secundaris. Produccio de vitamines,
aminoacids i antibiotics. Biotransformacions microbianes. Els enzims microbians com a productes industrials.

Tema 26. Biotecnologia

Principis basics de biotecnologia. Productes de I'enginyeria genética. Expressié de gens clonats. Produccié de
proteines en bacteris. Produccié de proteines en llevats. Obtencié de vacunes mitjangant enginyeria genética.
Biopolimers microbians. La terapia génica en humans. Organismes transgenics.

*Llevat que les restriccions imposades per les autoritats sanitaries obliguin a una prioritzacié o reduccié
d'aquests continguts.

II. Continguts de problemes*
Tema 1. Técnica microscopica

Microscopia optica i electronica aplicada als microorganismes. Examen de microorganismes in vivo. Fixacio i
tincio. Tincions simples, diferencials i especifiques.

Tema 2. Técnica de sembra i d'aillament

Requeriments nutritiusdels microorganismes. Composicio dels medisde cultiu. Tipus de medis decultiu.
Aillament de microorganismes. Métodes de sembra. Métodes per a la identificacié de microorganismes.

Tema 3. Problemes sobre microbiologia basica

Disseny experimental. Calcul de concentracions. Conceptes de recompte de viables i de totals. Concepte de
microorganismes viables perd no cultivables.

Tema 4. Problemes sobre creixement i control microbia

Disseny experimental. Corba de creixement poblacional. Calcul de parametres. Corbes de supervivéncia a
diferents tractaments.

Tema 5. Problemes sobre virologia basica
Recompte de virus. Bacteriofags virulents i bacteriofags atemperats.
Presentacio, valoracié, resolucio, discussié critica individual i/o col-lectiva i exposicioé de problemes proposats

Introducci6 a les activitats d'aprenentatge actiu, definicié de idees claus, valoracid, presentacio i exposicié de
les presentacions grupals de la/es activitat/s proposadales.

*Llevat que les restriccions imposades per les autoritats sanitaries obliguin a una prioritzacié o reduccié
d'aquests continguts.

Metodologia

L'assignatura de Microbiologia consta de tres moduls, els quals s'han programat de forma integrada de
manera que l'estudiant haura de relacionar al llarg de tot el curs el contingut i les activitats programades per tal
d'assolir les competéncies indicades a l'apartat 5 d'aquesta guia.*

Els moduls son els segients:

Classes teoriques participatives: L'estudiant ha d'adquirir els coneixements cientificotécnics propis d'aquesta
assignatura assistint a aquestes classes i complementant-les amb l'estudi personal dels temes explicats. A
Iinici del curs es lliurara a I'estudiant un calendari detallat dels temes que es tractaran al llarg del curs, aixi
com de la bibliografia que haura de consultar per preparar cada classe teorica i per I'estudi personal dels
temes explicats. Cada tema impartit es basara en una exposicio tedrica i una breu discussio del mateix.



Classes de problemes: Aquestes classes son sessions amb la missio de: a) treballar aspectes metodologics,
b) capacitar I'estudiant per dissenyar experiments basics de Microbiologia i proposar protocols experimentals,
c) dissenyar estratégies per resoldre i interpretar problemes, d)adquirir la destresa necessaria per realitzar
recerca bibliografica, lectura de textos i presentacié publica de treballs, e) facilitar la comprensié dels
coneixements exposats a les classes teoriques i f) fer de pont entre les classes tedriques participatives i el
treball practic de laboratori, amb l'objectiu d'integrar els coneixements tedrics amb els practics. L'estudiant
anira rebent propostesde problemes i/o casos cientifics que haura d'anar desenvolupant durant el curs a
classe tant individualment com en grup.

Activitats d'aprenentatge actiu: Aquestes activitats sén sessions amb la missi6é de: a) facilitar la comprensié
dels coneixements exposats a les classes tedriques, b) adquirir la destresa necessaria per realitzar recerca
bibliografica, lectura de textos i presentacidé publica de treballs i c) fomentar el treball grupal cooperatiu.
L'estudiant haura de realitzar alguna presentacio i exposicio oral, escrita i/o visual d'algun tema, activitat o cas
cientific de la/es activitat/s proposada/es. Aixi mateix també s'indicara la bibliografia que haura de consultar i
la relacié de cada sessié amb els temes tractats a les classes participatives.

Informacié addicional

Per un bon seguiment de l'assignatura, I'estudiant disposara al Campus Virtual de l'assignatura de tota la
documentacio indicada en els punts anteriors.

*La metodologia docent proposada pot experimentar alguna modificacié en funcié de les restriccions a la
presencialitat que imposin les autoritats sanitaries.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de problemes i activitats d'aprenentatge actiu 15 0,6 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11,
12
Classes teoriques participatives 30 1,2 2,3,5,6,12

Tipus: Supervisades

Tutories individuals i supervisio de treballs 3 0,12 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,
12

Tipus: Autonomes

Estudi 50 2 1,2,3,5,6,7,8,9,10, 11,12
Recerca de documentacio, lectura de textos i preparacio de 24 0,96 1,4,8,9,10, 11
treballs
Resolucié de problemes 20 0,8 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11,
12
Avaluacio

L'avaluacio de I'assignatura sera individual i continuada a través de les seglents proves*:

Modul d'avaluacié de les classes teoriques



Al llarg del curs es programaran dues proves parcials escrites. Cada prova parcial tindra un pes del 30% de la
nota global. La nota final d'aquest modul sera la mitjana de les dues proves. Per poder superar cada parcial,
poder eliminar la part corresponent de la matéria tedrica a cada parcial i fer mitjana, I'alumne haura
d'aconseguir una qualificacié minima de 3,5 en cada prova. Si el promig dels dos parcials és igual o superior a
5 l'alumne no haura de presentar-se a I'examen global (que inclou tota la matéria tedrica) de l'assignatura.
Aquells alumnes que no obtinguin un minim de 3,5 en una o les dues proves parcials escrites hauran de
presentar-se a |'examen global de teoria en la data programada per a I'avaluacio final de I'assignatura.

Modul d'avaluacio de les classes de problemes

L'avaluacio d'aquesta activitat es fara de forma separada tenint en compte la resolucié de problemes i
constara d'una prova escrita al finalitzar el curs que tindra un pes del 20% de la nota final. Els estudiants que
no superin la prova d'avaluacio de problemes la podran recuperar en la data programada per a l'avaluacio final
de l'assignatura.

Maodul d'avaluacio a l'aula de les activitats grupals d'aprenentatge actiu

Aquesta activitat s'avaluara deforma separada tenint en compte les presentacions orals a l'aula dels treballs
grupals que es realitzin de cadascuna de les activitats proposades i tindra un pes del 20% de la nota final. Les
presentacions orals seran avaluades tant respecte al contingut com respecte a l'organitzacié i comunicacio.
Els estudiants que no superin la prova d'activitats grupals d'aprenentatge actiu la podran recuperar en la data
programada per a l'avaluacio final de I'assignatura.

Per superar I'assignatura s'ha d'obtenir una qualificacié de 5 o superior en cada modul.

Els estudiants que no superin alguna de les proves escrites i/o orals les podran recuperar en la data
programada al final del semestre. Igualment, en aquesta mateixa data, els estudiants que hagin superat
l'assignatura i vulguin millorar la seva nota podran presentar-se a un examen global de I'assignatura, el qual
incloura preguntes dels tres moduls. La presentacio de I'estudiant a I'examen de millora de nota comporta la
renuncia a la qualificacié obtinguda préviament.

Per participar a la recuperacié de les diferents activitats avaluatives, I'alumnat ha d'haver estar préviament
avaluat en un conjunt d'activitats el pes de les quals equivalgui a un minim de dues terceres parts de la
qualificacio total de I'assignatura o modul.

Per tant, I'alumnat obtindra la qualificacié de"No Avaluable" quan les activitats d'avaluacio realitzades tinguin
una ponderacio inferior al 67% en la qualificacié final.

*L'avaluacié proposada pot experimentar alguna modificacioé en funcié de les restriccions a la presencialitat
que imposin les autoritats sanitaries.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Avaluacio presentacio publica de treballs 20 % 2 0,08 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12

Avaluacié seminaris i problemes 20% 2 0,08 1,7,8,9, 10, 11

Avaluacié teoria | 30% 2 0,08 1,2,3,5,6,7,8,9,10, 11,12

Avaluacié teoria Il 30% 2 0,08 1,2,3,5/6,7,8,9,10, 11,12
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Lectures recomanades

De Kruif, P. 1926. Los cazadores de microbios. Ediciones Nueva Fénix. ISBN: 9789700768045
Blogs recomanats

Esos pequefios bichitos

http://weblogs.madrimasd.org/microbiologia/

Blog Small things considered
http://schaechter.asmblog.org/schaechter/
Webs recomanades

http://www.microbeworld.org/

http://weblogs.madrimasd.org/microbiologia/archive/2007/12/23/81281.aspx

http://microbewiki.kenyon.edu/index.php/MicrobeWiki

http://serc.carleton.edu/microbelife/

http://web.mst.edu/~microbio/Bio221.html

http://curiosidadesdelamicrobiologia.blogspot.com/

http://weblogs.madrimasd.org/microbiologia/

http://www.topix.com/science/microbiology

http://microbiologybytes.wordpress.com/

http://www.cellsalive.com/

http://commtechlab.msu.edu/sites/dIc-me/

http://commtechlab.msu.edu/sites/dlc-me/zoo/



http://weblogs.madrimasd.org/microbiologia/
http://www.microbeworld.org/
http://weblogs.madrimasd.org/microbiologia/archive/2007/12/23/81281.aspx
http://microbewiki.kenyon.edu/index.php/MicrobeWiki
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