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Prerequisitos

Esta asignatura no tiene ningun prerrequisito mas alla de haber realizado algun curso basico de estadistica y
ser capaz de leer textos técnicos en Inglés.

Objetivos y contextualizacion

Es un hecho reconocido por los profesionales del sector industrial que la incorporacién de caracteristicas de
Fiabilidad, Disponibilidad y Mantenibilidad (Reliability, Availability and Maintainability) en la etapa de disefio de
un sistema y sus componentes es la mejor manera de asegurar que este sistema tenga una adecuada
relacion efectividad-coste a largo plazo. Bajo esta motivacion, en esta asignatura se pretende estudiar los
principales fundamentos tedricos asociados a los conceptos de fiabilidad, disponibilidad y mantenibilidad, y su
relacion con la efectividad de los sistemas. Adicionalmente, se trabajara su aplicacién a supuestos practicos.

Competencias

® Actitud personal.

® Aplicar herramientas software especificas para la resolucién de problemas propios del sector
aeronautico.

® Comunicacion.

® Disponer de los fundamentos de matematicas, economia, tecnologias de la informacién y psicologia de
las organizaciones y del trabajo, necesarios para comprender, desarrollar y evaluar los procesos de
gestion de los distintos sistemas presentes en el sector aeronautico.

® Habitos de pensamiento.

® Habitos de trabajo personal.

® |dentificar, desarrollar o adquirir, y mantener los recursos necesarios para dar respuesta a las
necesidades tacticas y operativas inherentes a las actividades del transporte aéreo.

® Trabajo en equipo.

Resultados de aprendizaje



1. Asumir y respetar el rol de los diversos miembros del equipo, asi como los distintos niveles de
dependencia del mismo.
2. Comunicar eficientemente de forma oral y/o escrita conocimientos, resultados y habilidades, tanto en
entornos profesionales como ante publicos no expertos.
3. Desarrollar el pensamiento cientifico.
4. Desarrollar el pensamiento sistémico.
5. Desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo.
6. Desarrollar la capacidad de analisis, sintesis y prospectiva.
7. Desarrollar la curiosidad y la creatividad.
8. Desarrollar un pensamiento y un razonamiento critico.
9. Elaborar el plan de mantenimiento de un sistema.
10. Evaluar de forma critica el trabajo realizado.
11. Generar propuestas innovadoras y competitivas en la investigacion y en la actividad profesional.
12. Gestionar de forma 6ptima de las operaciones de mantenimiento de un sistema.
13. Gestionar el tiempo y los recursos disponibles. Trabajar de forma organizada.
14. Gestionar la informacion incorporando de forma critica las innovaciones del propio campo profesional, y
analizar las tendencias de futuro.
15. Hacer uso eficiente de las TIC en la comunicacion y transmision de ideas y resultados.
16. Identificar las bases de fiabilidad y mantenibilidad de sistemas.
17. Identificar, gestionar y resolver conflictos.
18. Prevenir y solucionar problemas.
19. Realizar analisis de fiabilidad de sistemas.
20. Tomar decisiones propias.
21. Trabajar cooperativamente.
22. Trabajar de forma autdbnoma.
23. Utilizar un software especifico de gestién de mantenimiento.

Contenido
PARTE |: FUNDAMENTOS ESTADISTICOS

1. Conceptos fundamentales
1.1. Tiempo de vida

1.2. Funcién de fiabilidad

1.3. Vida media

1.4. Tasa de fallo

1.5. Relacion entre conceptos
1.6. Observaciones censuradas

2. DISTRIBUCIONES ESTADISTICAS HABITUALES
2.1. Distribucién exponencial

2.2. Distribucion Weibull

2.3. Distribuciones Gama y k-Erlang

2.4, Distribucion log-normal

3. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION GRAFICA DE DATOS
3.1. Graficos de probabilidad
3.2. Descripcion grafica de datos

PARTE II: MMF EN COMPONENTES

4. ANALISIS PARAMETRICO DE DATOS
4.1. Estimacion de parametros en observaciones completas
4.2. Estimacién de parametros en observaciones censuradas

5. ANALISIS NO PARAMETRICO DE DATOS
5.1. Estimacion de la fiabilidad en observaciones completas
5.2. Estimacién de la fiabilidad en observaciones censuradas



6. SOFTWARE Y RECURSOS EN LINEA
6.1. software
6.2. Recursos en linea

PARTE Ill: MMF EN SISTEMAS

7. SIMULACION DE SISTEMAS DISCRETOS
7.1. Definiciones basicas

7.2. Ventajas de la simulacion

7.3. Fases de una simulacion

7.4. Simulacién de Montecarlo

7.5. Simulaciéon de Eventos Discretos

7.6. Aspectos clave en una simulacién

7.7. Verificacion, validacion y credibilidad

7.8. Software de simulacion

7.9. Ejemplos practicos de simulacion de sistemas

8. FIABILIDAD Y DISPONIBILIDAD DE SISTEMAS (1)
8.1. Estructuras basicas de sistemas

8.2. Sistemas coherentes

8.3. Caminos y cortes

8.4. Importancia de los componentes

8.5. Descomposicion de sistemas

9. FIABILIDAD Y DISPONIBILIDAD DE SISTEMAS (Il)
9.1. Introduccion de la variable temporal

9.2. Supuesto de independencia

9.3. Disponibilidad en estructuras basicas

9.4. Principio de inclusion-exclusion

9.5. Disponibilidad versus fiabilidad

9.6. Dos aproximaciones alternativas

9.7. Fiabilidad de estructuras basicas

9.8. Fiabilidad de sistemas mediante simulacion

9.9. Conceptos basicos de disponibilidad

9.10. Disponibilidad de sistemas mediante simulacion

10. SOFTWARE Y RECURSOS ONLINE
10.1. Software
10.2. Recursos en linea

PARTE IV: GESTION OPERATIVA DE RAM

11. APLICACIONES DE LA SIMULACION EN RAM

11.1. Fiabilidad de sistemas complejos mediante simulacion
11.2. Disponibilidad de sistemas complejos mediante simulacion
11.3. Ejemplos de aplicacién en sistemas reales

12. REVISION DE ARTICULOS CIENTIFICOS SOBRE GESTION DE RAM
12.1. Articulos sobre gestion de RAM en la industria
12.2. Articulos sobre gestion de RAM en los servicios

Metodologia

La docencia sera presencial o semipresencial dependiendo del numero de estudiantes matriculados por grupo
y de la capacidad de las aulas al 50% de aforo.



La metodologia de la asignatura se basa en la combinacion de clases teoricas y practicas. Durante las clases
teoricas, el profesor expondra los conceptos fundamentales de la asigntura, mientras que en las clases
practicas seran los estudiantes los que, trabajando de forma individual o en pequefos grupos, realizaran las
actividades y ejercicios propuestos durante el curso.

Se fomentara el trabajo en grupos colaborativos, el uso de las TIC, y también el uso de software especializado
(eg: R, Minitab, Excel, Srem, SAED, etc.).

La metodologia docente propuesta puede experimentar alguna modificaciéon en funcién de las restricciones a
la presencialidad que impongan las autoridades sanitarias.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases Teodricas 26 1,04 2,3,4,6,7,8,9,19, 15,12, 14, 16, 23
Clases practicas (Aula y Laboratorios) 24 0,96 10, 3,4,6,7,8,9,19, 11, 12, 14, 16, 17, 20, 18, 21, 23

Tipo: Supervisadas

Tutorias 18 0,72 5,6,7,8,9,19, 11,12, 14, 16, 18, 22, 23

Tipo: Auténomas

Estudio 80 3,2 1,10, 2,5,9,19, 12, 13, 16, 20, 18, 21, 22, 23

Evaluacién

La evaluacioén propuesta puede experimentar alguna modificacién en funcién de las restricciones a la
presencialidad que impongan las autoridades sanitarias.

La evaluacion de la asignatura esta basada en la realizacion de varias pruebas: dos examenes tedricos para
evaluar la parte de teoria (T), dos pruebas de resolucion de problemas para evaluar la parte de problemas (P),
y una prueba de laboratorio de practicas (L), que consistira en la resoluciéon de una practica y entrega de un
informe. La nota base de la asignatura sera la media ponderada de notas (T = 0.3, P = 0.3, L = 0.4), siendo
necesario obtener mas de 3.5 puntos sobre 10 en cada parte para poder hacer esta media.

La nota final de la asignatura sera la nota base anterior mas posibles puntos adicionales que se puedan
obtener mediante la realizacion de trabajos y actividades voluntarias que el profesor proponga durante el
Curso.

Las competencias transversales se trabajan y se evaluan mediante las actividades obligatorias de laboratorio
(que se pueden hacer en pequefos grupos de 2 o 3 miembros previa autorizacion del profesor) y la
preparacion optativa de temas que los estudiante trabajan en pequefos equipos y que deberan presentar
oralmente en clase durante unos minutos. Estas actividades voluntarias pueden dar lugar hasta 1 o 2 puntos
extra en la evaluacion (segun la calidad del trabajo y de la presentacion publica).

Para optar a una MH debe obtener la maxima calificacion posible a cada uno de los controles que se realicen,
haber hecho una presentacion brillante, haber participado activamente en las clases, y haber mostrado
siempre una actitud de interés maximo hacia el asignatura.

Los estudiantes que hayan presentado a las pruebas de evaluacion ino hayan aprobado podran hacer
unarecuperacio, en la fecha y hora que establecera la Coordinacién de la Titulacidon. No se exige haber
obtenido un minimo de calificacién previo.



La plataforma virtual que se utilizara para la comunicacién con los profesores sera el e-mail de la UAB y el
Campus Virtual UAB.

No hay un tratamiento diferenciado en el caso de los repetidores.

Se considera que un estudiante es No Evaluable (No Presentado) cuando no se ha presentado a ninguna de
las pruebas de evaluacion del curso.

Sin perjuicio de Otros Medidas disciplinarias que se estimen oportunas, y acordar con la normativa académica
Vigente, es calificaran con un cero los irregularidades cometidas por el estudiante que puedan conducir a una
Variacién de la Calificacion de un acto de evaluacion. Por Tanto, copiar o Dejar copiar una practicas
CUALQUIER otra actividad de Evaluacion implicara suspender con un cero

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Examenes tedricos 30% 2 0,08 10,2,3,4,5,6,7,8,9,19, 11, 12, 13, 14, 16, 20, 18, 22
Pruebas de practicas de 40% 0 0 1,10,2,3,4,5,6,7,8,9,19, 15,12, 13, 16, 20, 18, 21, 22,
laboratorio 23
Pruebas de resolucién de 30% O 0 1,10,2,3,4,5,6,7,8,9,19, 15, 11, 12, 13, 14, 16, 17, 20,
problemas 18, 21, 22, 23
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