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Prerequisitos

Es muy aconsejable que el alumnado conozca los contenidos de embriologia de las asignaturas de Anatomia
Humana, asi como las bases de biologia celular y de genética de las asignaturas Genética, Biologia Celular,
Biologia Molecular de la Célula y Genética humana. La docencia de la asignatura de Biologia del desarrollo y
Teratogenia esta organizada partiendo de la base que el alumnado debe haber aprendido una serie de
conceptos previos de dichas asignaturas.

Es recomendable un conocimiento de inglés suficiente pues muchas de las fuentes de informacioén en biologia
del desarrollo y en teratogenia estan en este idioma.

Objetivos y contextualizacion

La asignatura Biologia del Desarrollo y Teratogenia es una asignatura obligatoria de 6 ECTS donde se
desarrollan actividades docentes que pretenden que lel alumnado conozca, comprenda y aprenda:

-las bases genéticas, celulares y embriolégicas del desarrollo normal y anémalo,

-los procesos y mecanismos del desarrollo normal de los érganos y sistemas del cuerpo humano, a un nivel
mas profundo y especifico que el alcanzado en otras asignaturas de los dos primeros cursos (ver
Prerrequisitos), en los que el nivel es mas basico.

- los procesos y mecanismos implicados en la génesis de los defectos congénitos (teratogenia)

- las bases de la embriologia experimental y los principales modelos experimentales



Por otra parte, la asignatura Biologia del Desarrollo y Teratogenia se complementa con una formacion practica
en el laboratorio en la asignatura Laboratorio 2 y esta relacionada con las asignaturas Genética Médica
(Tercer curso) y Genética y Reproduccion (optativa).

Competencias

Actuar con responsabilidad ética y con respeto por los derechos y deberes fundamentales, la
diversidad y los valores democraticos.

Actuar en el ambito de conocimiento propio evaluando las desigualdades por razén de sexo/genero.
Actuar en el ambito del conocimiento propio, valorando el impacto social, econémico y medioambiental.
Demostrar que comprende las bases y los elementos aplicables al desarrollo y validacion de técnicas
diagnésticas y terapéuticas.

Demostrar que conoce los conceptos y el lenguaje de las ciencias biomédicas al nivel requerido para el
adecuado seguimiento de la literatura biomédica.

Demostrar que conoce y comprende conceptual y experimentalmente las bases moleculares y
celulares relevantes en patologias humanas y animales.

Introducir cambios en los métodos y los procesos del &mbito de conocimiento para dar respuestas
innovadoras a las necesidades y demandas de la sociedad.

Leer y criticar articulos cientificos originales y de revision en el campo de la biomedicina, y ser capaz
de evaluar y elegir las descripciones metodolégicas adecuadas para el trabajo de laboratorio
biomédico.

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de
argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética.

Trabajar como parte de un grupo junto con otros profesionales, comprender sus puntos de vista 'y
cooperar de forma constructiva.

Resultados de aprendizaje
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. Actuar con responsabilidad ética y con respeto por los derechos y deberes fundamentales, la

diversidad y los valores democraticos.

Actuar en el ambito de conocimiento propio evaluando las desigualdades por razon de sexo/genero.
Actuar en el ambito del conocimiento propio, valorando el impacto social, econémico y medioambiental.
Comprender las principales técnicas experimentales en embriologia y teratologia y su utilidad en
investigacion basica y aplicada.

Comprender textos cientificos sobre genética y desarrollo y elaborar trabajos de revision.

Contrastar las técnicas y métodos que permiten el diagnostico genético.

Disefiar metodologias para el estudio experimental de enfermedades genéticas.

Distinguir los principales procesos morfogenéticos y su cronologia y comprender el significado de sus
posibles alteraciones.

Identificar las bases genéticas de las principales enfermedades con base o componente genético.
Identificar las bases genéticas del desarrollo humano.

Identificar las variantes y las anomalias cromosomicas, comprender los mecanismos que las originan y
saber determinar el riesgo de transmisién a la descendencia.

Interpretar genéticamente el diagndstico, prondstico, prevencion y terapia de las patologias genéticas
mas frecuentes en la poblaciéon humana.



13. Interpretar publicaciones cientificas, resolver problemas y casos ejemplo del ambito de la citogenética.

14. Introducir cambios en los métodos y los procesos del ambito de conocimiento para dar respuestas
innovadoras a las necesidades y demandas de la sociedad.

15. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

16. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

17. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

18. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

19. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética.

20. Reconocer las anomalias de los cromosomas humanos y evaluar sus consecuencias.

21. Relacionar la disfuncion genética con el fenotipo patologico.

22. Trabajar como parte de un grupo junto con otros profesionales, comprender sus puntos de vista y
cooperar de forma constructiva.

23. Utilizar correctamente la terminologia genética y embriolégica empleada en libros de texto y consulta .

Contenido

BLOQUE 1.- ASPECTOS GENERALES DE LA BIOLOGIA DEL DESARROLLO Y TERATOGENIA:
1) Conceptos, historia y ambitos cientifico-profesionales de aplicacion

2) Desarrollo normal en el humano

a) Preparacion para la gestacion:

i) Gametogénesis

ii) Preparacion del aparato genital femenino para la gestacion

i) Transporte de gametos y fecundacion

b) Desarrollo prenatal: Periodos embrionario y fetal humano:

i) Segmentacién del cigoto: propiedades del desarrollo durante la segmentacion
ii) Transporte e Implantacion del blastocisto. embarazo ectopico

iif) Formacion del disco embrionario bilaminar, los sacos amniético, vitelino y coriénico, del mesodermo
extraembrionario y del corion

iv) Gastrulacion: formacion del disco embrionario trilaminar. Derivados de las hojas germinativas.
v) Organogénesis embrionaria

vi) Periodo fetal.

vii) Estimacion del grado de desarrollo y de la edad gestacional.

c) Desarrollo postnatal: lactancia, infancia, adolescencia, edad adulta inicial.

d) Desarrollo de la placenta y de las membranas anexas fetales



e) Biologia celular y genética del desarrollo:

i) Diferenciacion celular y control de la expresion génica

ii) Proliferacion y muerte celular

iii) Adhesion celular y Morfogénesis

iv) Genes de control del desarrollo embrionario. Familias de genes

v) Genes HOX y genes con Homeobox. Funciones normales y patologias asociadas
vi) Factores de crecimiento y patologias asociadas

vii) Familia WNT y BMP. patologias asociadas

viii) Genes Hedgehog. patologias asociadas

ix) Control genético del patron de formacion. Gastrulacion

x) Biologia y genética molecular de las primeras etapas del desarrollo

xi) Establecimiento del plan corporal del embrion

xii) Neurulacion

xiii) Somitogénesis. Reloj de segmentacion

xiv) Diferenciacion células musculares

f) Embriologia de las gestaciones multiples y patologias congénitas asociadas.
3) Desarrollo anomalo en el humano:

a) Concepto de defectos congénitos fisicos (DCF) y de anomalia congeénita. Incidencia y repercusiones
sanitarias.

b) DCFs: Clasificacion:

i) Segun la gravedad: DCF mayor y menor

ii) Segun la patogenia: DCFs primario y secundario: deformacion; disrupcion; malformacion y displasia
iii) Segun presentacion clinica. DCFs simple y multiple: sindrome; asociacién y secuencia.

c¢) Teratogenia:

d) Factores y agentes teratogénicos.

(1) Factores genéticos: Microduplicacions y microdeleciones cromosomicas. epigenética y
alteraciones del desarrollo.

(2) Factores ambientales: Principios basicos en la teratogenia. Patogenia de las malformaciones congénitas.
(3) Herencia multifactorial

ii) Epidemiologia de los defectos congénitos

4) Embriologia experimental.

a) Principios de embriologia experimental



b) Técnicas de estudio.
5) Embriologia comparada: Bases biologicas y modelos animales experimentales. EVO-DEVO

BLOQUE 2.- BASES MOLECULARES, CELULARES, TISULARES, GENETICAS Y EMBRIOLOGICAS DEL
DESARROLLO NORMAL Y LOS DEFECTOS CONGENITOS FiSICOS DE LOS APARATOS Y SISTEMAS
EN EL HUMANO.

1) Desarrollo normal y anémalo de los integumentos

2) Desarrollo normal y anémalo del tronco: elementos parietales y cavidades

3) Desarrollo normal y anémalo de las extremidades

4) Desarrollo normal y anémalo del aparato faringeo y del macizo craneofacial

5) Desarrollo normal y anémalo del sistema nervioso, de la cresta neural y de los érganos de los sentidos
6) Desarrollo normal y andmalo del aparato circulatorio y de las células sanguineas

7) Desarrollo normal y andmalo de los aparatos digestivo y respiratorio

8) Desarrollo normal y andmalo de los aparatos urinario y genital

9) Sindromes cromosdmicos

10) Mecanismos del desarrollo implicados en cancer y en regeneracion

Metodologia

Clases de teoria: Estan programadas para que el alumnado adquiera los conocimientos cientificos
relacionados con los aspectos generales del desarrollo humano normal y, de forma mas especifica, las bases
moleculares, tisulares, genéticas y embrioldgicas del desarrollo normal y de las malformaciones congénitas de
los aparatos y sistemas en el humano.

Practicas de aula: Los temas 1.3.ci.1, 1.5y 2.10 se tratan en practicas de aula. Ademas habra practicas de
aula dedicadas a la preparacion, presentacion y discusion de articulos cientificos relacionados con la
asignatura.

Aprendizaje virtual: Algunos aspectos de los apartados tratados en las clases tedricas y en las practicas de
aula, deben ser estudiados por los alumnos a partir de material docente aportado a través del campus virtual
de la UAB.

Trabajo en equipo: Equipos de trabajo formados por tres o cuatro estudiantes, que tienen que hacer el analisis
critico de articulos cientificos relacionados con la biologia del desarrollo y / o la teratogénia, entregar un
informe escrito (resumen en catalan, castellano e inglés) y hacer una presentacién oral en publico.

En cualquiera de las actividades formativas mencionadas se orienta al alumnado sobre el aprendizaje
auténomo con el que debe completar esencialmente su formacion.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases teoricas 36 1,44 6, 8,9, 10, 11, 12, 20, 21, 23
Practicas de aula 9 0,36 4,5,6,7,12,13, 20, 22




Tipo: Supervisadas

Tutorias 5 0,2 4,5,6,7,8,9,10,11, 12,13, 20, 21, 22, 23

clases virtuales 10 0,4 4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 20, 21, 23

Tipo: Auténomas

Busqueda de documentacién 5 0,2 4,5,13,22, 23

Estudio 58 2,32 4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 20, 21, 23

Lectura de textos 10 0,4 5,13, 22,23

Preparacion de trabajos 12 0,48 4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 20, 21, 22, 23
Evaluacién

1. Evaluaciones de seguimiento: A lo largo del curso, los alumnos haran unas pruebas de evaluacion no test,
relacionadas con la materia de la asignatura. El valor de la nota media obtenida en las evaluaciones de
seguimiento representara el 25% de la nota final. Las pruebas no realizadas seran puntuadas con 0 puntos
cada una, excepto una de ellas que podra no tenerse en cuenta en el calculo del promedio.

2. Evaluacion del trabajo en equipo: representara un 15% de la nota final. La nota alcanzada puede ser
modificada de forma individual si se considera que la participacion en el trabajo del grupo es muy inferior a la
esperada. Quienes se matriculen por segunda o mas veces de la asignatura y que hayan realizado la
actividad en cursos precedentes, habiendo obtenido una calificacion igual o superior a 5 (en escala de 0-10
puntos), quedaran exentos de realizar la actividad en el curso actual y se les aplicara la nota obtenida
previamente. No obstante, se podra renunciar a esta exencion participando en la actividad del presente curso,
en el bien entendido que en el calculo de la nota final, se aplicara la nota del trabajo correspondiente a la
ultima participacion en la actividad. Esta exencién se mantendra mientras no cambie la normativa.

3. Evaluaciones parciales: Hay programadas dos pruebas, cada una de las cuales incluira todos los
contenidos de cada Bloque. Consistiran en sendos examenes tipo test con cinco opciones y una valida
(penalizacion de 0,25 puntos por cada respuesta incorrecta). La nota de cada prueba representara el 30% de
la nota de la asignatura.

4. Prueba de recuperacion: Para participar en la recuperacion, el alumnado debe haber sido previamente
evaluado en un conjunto de actividades el peso de las cuales equivalga a un minimo de dos terceras partes
de la calificacion total de la asignatura o modulo. Se realizara una prueba de recuperacion de cada una de las
evaluaciones parciales, con la misma ponderacién que en las previamente realizadas. A ellas se podra
presentar también el alumnado que desee mejorar su calificacion, ya sea para conseguir la nota de suficiencia
0 para mejorar la nota previamente obtenida. En cualquier caso, las notas alcanzadas en el examen de
recuperacion sélo se aplicaran cuando representen una mejora de la nota alcanzada con anterioridad.

Nota de suficiencia: La suficiencia en la asignatura se obtendra con una nota ponderada igual o superior a 5
(escala 0-10). Para poder hacer la suma ponderada de las notas de todas las calificaciones comprendidas en
la evaluacion continua de la asignatura sera necesario obtener una nota superior o igual a 4 en cada
evaluacion parcial. En caso de que no se cumpla este requisito, la nota final no podra ser mayor de 4 puntos
(escala 0-10)

Prueba de sintesis: A partir de la segunda matricula se podra optar por hacer un examen de la totalidad del
temario de la asignatura en vez de la prueba de recuperacion. La nota lograda en la prueba representara
como maximo el 85% de la nota final y el 15% restante correspondera a la calificacion alcanzada en el trabajo
en equipo. La nota que resulte de la suma ponderada de estas dos calificaciones sera la nota final de la
asignatura.



No evaluable: El alumnado obtendra la calificacion de "No Evaluable" cuando las actividades de evaluacion
realizadas tengan una ponderacion inferior al 67% en la calificacion final

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Evaluacion de seguimiento 25% 1 0,04 4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 20, 21, 23
Evaluacion del trabajo en 15% 1 0,04 1,2,3,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 17, 18, 19, 20, 21,
equipo 22,23
evaluaciones parciales 60% 3 0,12 4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 15, 16, 20, 21, 23
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