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Prerequisitos

No hay prerrequisitos oficiales. Sin embargo, se supone que el estudiante ha adquirido los conocimientos
impartidos en las asignaturas del primer semestre, en particular los contenidos de Quimica y Biologia Celular,
como por ejemplo los referidos a grupos funcionales quimicos, equilibrio quimico, termodinamica basica ,
compartimentacion celular y membranas bioldgicas.

Parte de la bibliografia esta en inglés, idioma que también es utilizado en las figuras proyectadas en las clases
de teoria

Objetivos y contextualizacion

En la asignatura Bioquimica se estudian en una primera parte las caracteristicas estructurales y funcionales
de las biomoléculas desde un punto de vista basico y general, haciendo énfasis en las proteinas, y
especialmente en las enzimas. En una segunda parte los conceptos se aplicaran de manera dinamica para
entender la bioenergética, la biosenyalitzacié y las rutas principales del metabolismo. El objetivo general de la
asignatura es proporcionar los fundamentos de los aspectos y conceptos moleculares y metabolicos
necesarios para el seguimiento de muchas materias del Grado de Genética.

Objetivos concretos de la asignatura:

® Comprender los rasgos estructurales fundamentales de las moléculas bioldgicas, sabiendo extraer
conclusiones sobre su estabilidad, su funcionalidad y su capacidad para la replicacion de estructuras.

® Comprender los conceptos de cinética de la accidon enzimatica en el contexto del estudio de las
reacciones biolédgicas y su regulacion.

® Describir los mecanismos generales mediante los cuales los seres vivos obtienen y transforman la
energia del entorno.

® Conocer los mecanismos moleculares principales de transduccién de sefales.

® Describir las rutas principales del metabolismo intermediario de glucidos, lipidos y compuestos
nitrogenados, su regulacion y coordinacion.

® Saber como aplicar los conocimientos estudiados para resolver problemas cualitativos y cuantitativos.



Competencias

® Capacidad de analisis y sintesis.

® Comprender y describir la estructura, la morfologia y la dindmica del cromosoma eucariético durante el
ciclo celular y la meiosis.

® Conocer e interpretar las bases metabdlicas y fisioldgicas de los organismos.

® Conocer y comprender los fundamentos quimicos que subyacen a las propiedades moleculares de los
procesos genéticos y bioldgicos en general.

® Desarrollar el aprendizaje auténomo.

® Reconocer y describir estructural y funcionalmente los distintos niveles de organizacion biolégica,
desde la macromolécula hasta el ecosistema.

® Utilizar y gestionar informacion bibliografica o recursos informaticos o de Internet en el ambito de
estudio, en las lenguas propias y en inglés.

Resultados de aprendizaje

Definir los conceptos de la catalisis enzimatica y la bioenergética.

Desarrollar el aprendizaje autonomo.

Desarrollar la capacidad de analisis y sintesis.

Describir la estructura del DNA y sus niveles de empaquetamiento.

Explicar y esquematizar la principales vias metabdlicas.

Identificar las funciones bioldgicas basicas de las biomoléculas.

Reconocer la estructura quimica y las propiedades fisico-quimicas de les biomoléculas.
Resolver problemas sobre propiedades fisicoquimicas y funciones de las biomoléculas.

Utilizar y gestionar informacion bibliografica o recursos informaticos o de Internet en el ambito de
estudio, en las lenguas propias y en inglés.
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Contenido

TEORIA

Tema 1. Conceptos basicos

Concepto general de bioquimica. Elementos quimicos presentes en los seres vivos. Niveles de organizacion
estructural de las biomoléculas. Tipos de enlaces entre moléculas. Importancia biologica del agua. Concepto
de pHy pK.

Tema 2. Proteinas: funciones y estructura primaria

Tipo de proteinas y funciones. Estructura y propiedades de los aminoacidos. Péptidos y enlace peptidico.
Composicion y secuencia de aminoacidos de las proteinas.

Tema 3. Estructura tridimensional de proteinas

Niveles de estructuracion de las proteinas. Descripcion de la hélice alfa y hoja plegada beta. Proteinas
fibrosas y globulares. Plegamiento de proteinas. Estructura cuaternaria.

Tema 4. Funcién y evolucion de proteinas: proteinas transportadoras de oxigeno.

Almacenamiento y transporte de oxigeno: mioglobina y hemoglobina como ejemplos de evolucién proteica.
Alosterismo y cooperatividad de la hemoglobina. Diferentes formas de hemoglobina: adaptacion fisiologica y
patologia molecular.

Tema 5. Enzimas, cinética enzimatica y regulacion.

Naturaleza y funcién. Clasificacion y nomenclatura de las enzimas. Efectos de los catalizadores en las
reacciones quimicas. Mecanismos enzimaticos. Velocidad inicial. Cinética enzimatica: modelo de



Michaelis-Menten. Cofactores enzimaticos. Inhibicion enzimatica. Regulacion de la actividad enzimatica:
Alosterismo, modificacion covalente y cambios en la concentracién de enzima. Aplicaciones biomédicas y
biotecnolégicas.

Tema 6. Glucidos.

Tipo de glucidos y funciones. Monosacaridos, descripcion y propiedades. Enlace glucosidico. Oligosacaridos.
Polisacaridos. Glicoproteinas, proteoglicanos y glicolipidos.

Tema 7. Acidos nucleicos.

Naturaleza y funcién. Nucleétidos. Estructura primaria de los &cidos nucleicos. Estructura secundaria: modelo
de Watson y Crick y estructuras alternativas. Estructura terciaria: RNA de transferencia y superenrollamiento
del DNA. Complejos DNA-proteinas: organizacién de los cromosomas.

Tema 8. Lipidos.

Tipo de lipidos y funciones. Lipidos de almacenamiento.

Tema 9. Introduccion al metabolismo.

Concepto de metabolismo. Reacciones bioquimicas y termodinamica: energia libre a los procesos biolédgicos.
Papel de la ATP y otros compuestos fosforilados. Reacciones biolégicas de oxidacion-reduccion. Regulacion
de los procesos metabdlicos.

Tema 10. Biosefalizacion

Sefales quimicos extracelulares: hormonas, neurotransmisores y factores de crecimiento. Propiedades de los
mecanismos de transduccion de sefales. Sistemas principales de transduccién de sefiales: receptores de
membrana e intracelulares.

Tema 11. Metabolismo de glucidos.

Degradacion de la glucosa: glicolisis y via de las pentosas fosfato. Fermentaciones. Gluconeogénesis.
Sintesis y degradacion de glucégeno.

Tema 12. Rutas centrales del metabolismo oxidativo.

Produccién de acetil-CoA. Ciclo del 4cido citrico. Rendimiento energético y regulacion. Reacciones
anaplerdticas.

Tema 13. transduccion de energia: fosforilacion oxidativa y fotosintesis.

Cadena de transporte electrénico mitocondrial y fosforilacion oxidativa. Control respiratorio. Agentes
desacoblants. Cadena de transporte fotosintética y fotofosforilacion. Biosintesis de glucidos (ciclo de Calvin).
Regulacién de la fotosintesis.

Tema 14. Metabolismo de lipidos.

Metabolismo de acidos grasos. Regulacion del metabolismo de acidos grasos. Cetogénesis. Metabolismo de
colesterol y lipoproteinas.

Tema 15. Metabolismo de compuestos nitrogenados.

Catabolismo de aminoacidos. Excrecion de nitrégeno y ciclo de la urea. Fijacion de nitrégeno. Metabolismo de
nucleotidos.

Tema 16. Integracion del metabolismo.



Metabolismo especifico de tejido. Coordinacion entre los metabolismos del higado, musculo (esquelético y
cardiaco), tejido adiposo y cerebro. Hormonas reguladoras principales. Estrés y adaptacion del metabolismo.

PROBLEMAS

Los problemas se refieren a algunos aspectos del programa de Teoria, tales como equilibrio quimico y
sistemas amortiguadores, cinética enzimatica, ley de Lambert-Beer, energia libre y constante de equilibrio,
potencial de reduccién y reacciones redox. La coleccion de enunciados se entregara al comienzo del semestre
a través del Campus Virtual de la asignatura

"*A menos que las restricciones impuestas por las autoridades sanitarias obliguen a una priorizacién o
reduccion de estos contenidos."

Metodologia

Las actividades formativas estan repartidas en dos apartados: clases de teoria y clases de problemas. Cada
una de ellas tiene su metodologia especifica. Estas actividades seran complementadas por una serie de
sesiones de tutoria que se programaran adicionalmente.

Clases de teoria

El profesor / a explicara el contenido del temario con el apoyo de material grafico (presentaciones de clase)
que se pondra a disposicion de los estudiantes a través del Campus Virtual de la asignatura. Estas sesiones
expositivas constituiran la parte mas importante del apartado de teoria.

Clases de problemas

A lo largo del curso se dedicaran 10 horas a sesiones de clase de problemas. El grupo se dividira en dos
subgrupos equitativos en numero, las listas se haran publicas a comienzos de curso. Los estudiantes asistiran
a las sesiones programadas para su grupo.

A comienzosde semestre se entregara a través del aula Moodle el dossier de enunciados de problemas de la
asignatura que se resolveran durante el curso. El dossier contendra 5 bloques de acuerdo con el temario de
problemas y cada bloque incluira 3-4 enunciados.

El profesor / a resolvera durante las sesiones presenciales, los problemas del dossier.Si se considera
necesario, el profesor / a podra impartir materia complementaria de teoria necesaria para resolver los
problemas correspondientes a alguno de los bloques.

Es aconsejable que los alumnos preparen la resolucion de los problemas como trabajo auténomo previo a la
sesion presencial, a fin de optimizar el aprendizaje.

tutorias

Se realizaran tutorias individuales a peticion de los alumnos. En caso de que el nimero de solicitudes fuera
extremadamente elevada, sobre todo de cara a examenes parciales, se podrian realizar hasta 3 tutorias de
aula que se anunciarian oportunamente a través del Campus Virtual.

El objetivo de estas sesiones sera el de resolver dudas, repasar conceptos basicos. no seran sesiones
expositivas ni en ellas se avanzara materia del temario oficial, sino que seran sesiones de debate y discusion.

Material disponible en el aula Moodle de la asignatura guia docente
Calendario de las actividades docentes (clases de aula, tutorias, evaluaciones, entregas ...)

Presentaciones utilizadas por los profesores a clases de teoria



Dossier con enunciados de problemas y material complementario

"*La metodologia docente propuesta puede experimentar alguna modificacidén en funcién de las restricciones a
la presencialidad que impongan las autoridades sanitarias."

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
problemas 10 0,4 1,57,8,3
teoria 35 1,4 1,4,5,6,7,8,3,9

Tipo: Supervisadas

entrega de respuestas a problemas a través del campus virtual 5 0,2 1,4,2,5,6,7,8,3,9

tutorias individuales 5 0,2 1,4,5,6,7,8,3

Tipo: Auténomas

estudio 55 2,2 1,4,5,6,7,8,3,9
resolucion de problemas 25 1 1,2,5,8,3,9
Evaluacion

La evaluacién de esta asignatura tendra el formato de evaluacié n continuada con una prueba final de
recuperacion. Para participar en la recuperacion, el alumnado debe haber sido previamente evaluado en un
conjunto de actividades el peso de las que equivalga a un minimo de dos terceras partes de la calificacion
total de la asignatura o médulo. Por lo tanto, el alumnado obtendra la calificacion de "No Evaluable" cuando
las actividades de evaluacion realizadas tengan una ponderacién inferior al 67% en la calificacion final. El
objetivo de la evaluacion continua es incentivar el esfuerzo del estudiante a lo largo de todo el semestre,
permitiendo monitorizar su grado de seguimiento y comprension de la materia. La prueba final de
recuperacion sirve para comprobar que el estudiante ha alcanzado el grado necesario de integracion de
conocimientos de la asignatura, en caso de haber suspendido la evaluacién continua.

teoria
Evaluacion individual mediante:
Dos pruebas parciales con preguntas de tipo test y preguntas de respuesta corta.

Una prueba final de recuperacion que tendra el mismo formato que las parciales. Este examen esta dirigido a
aquellos estudiantes que hayan obtenido una calificacién inferior a 3,5 en las pruebas parciales.

El peso de la evaluacién de teoria sera del 75% del total, 35% para cada parcial.
problemas
Evaluacion individual mediante:

Dos pruebas parciales donde se resolveran problemas correspondientes a los bloques del temario de
problemas (2-3 problemas para prueba parcial).



Una prueba final de recuperacion con problemas correspondientes al temario de problemas. Este examen
esta dirigido a aquellos estudiantes que no hayan superado los parciales con una calificacion inferior a 3,5 .

El peso de la evaluacion individual de problemas sera el 18% del total.
Evaluacion de problemas de sintesis:

Dos veces durante el curso, se entregara a través del aula Moodle un problema de sintesis que los alumnos
deberan resolver en equipos de 4 estudiantes y devolver al profesor / a en el plazo fijado. Cada uno de estos
problemas de sintesis sera corregido y evaluado. Si un grupo no entrega los problemas o lo hace fuera del
plazo fijado, recibira una calificacion de 0. Si un alumno entrega el / los problema / s de forma individual y / o
fuera de plazo, recibira una calificacion de 0. Es responsabilidad el alumnado comprobar que el archivo
informatico con el problema de sintesis resuelto se ha entregado correctamente en tiempo y forma. La
calificacion de esta parte se calculara como la media de las calificaciones de los dos problemas de sintesis. La
nota obtenida sera la misma para todos los miembros del equipo, siempre y cuando todos ellos hayan
participado en la resolucion del problema de sintesis de forma equivalente. La implicacion de los diferentes
miembros del equipo se comprobara mediante una pequefia encuesta individual y confidencial, donde cada
miembro del equipo se evaluara a si mismo y al restode miembros. Esta nota modulara la nota obtenida en los
problemas de sintesis.

El peso de la evaluacion de problemas en equipo sera el 7% del total.
evaluacion global

Los dos apartados (Teoria y Problemas) son inseparables, por lo que el estudiante debe participar, y ser
evaluado, en ambos para superar la materia. Para poder hacer el promedio de las notas entre las pruebas
parciales, sin ir a la prueba final de recuperacion, el estudiante debera alcanzar en cada uno de los parciales
una calificacién igual o superior a 3,5. Ademas, en el caso de los problemas, la nota global del médulo de
problemas (ava individual + ava problemas de sintesis) debe ser igual o superior a 3,5 para poder ponderar
con la nota del bloque de teoria.

Si la nota global del médulo de problemas o la nota de teoria son inferiores a las notas minimas exigidas no
sera posible hacer la ponderacion y la asignatura recibira una calificacién final maxima de 3,5.

En los examenes de recuperacion también hay que obtener una calificacién igual o superior a 3,5 para poder
hacer el promedio.

Aquellos alumnos que habiendo superado las pruebas parciales de teoria y / o problemas quieran mejorar su
calificacion podran optar a presentarse a la prueba de recuperacion de la totalidad de la materia o de alguno
de los parciales (teoria y / o problemas). El alumno que se presente a subir nota renuncia a la nota obtenida

anteriormente.

Es necesario obtener una calificacion final igual o superior a 5 para superar la asignatura, bien sea a través de
las pruebas parciales o a través de la prueba de recuperacion final.

"*La evaluacién propuesta puede experimentar alguna modificacién en funcién de las restricciones a la
presencialidad que impongan las autoridades sanitarias."

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Pruebas individuales de problemas parciales o final 18 3 0,12 2,7,8,3

Pruebas individuales parciales o finales de teoria 70 6 0,24 1,4,2,5,6,7,3
respuesta a preguntas propuestas a través del campus virtual 5 3 0,12 2,3,9




respuesta a problemas de sintesis 7 3 0,12 2,7,8,3
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ENLACES WEB

Consultar las actualizaciones en el espacio Moodle de la asignatura.



