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Prerequisitos

El plan de estudios no determina ningun prerrequisito especifico para esta asignatura. Sin embargo, debido a
su caracter integrador de los diferentes conocimientos adquiridos a lo largo de los cursos anteriores, la
recomendacion es haber superado el maximo ndmero posible de asignaturas antes de cursarla. En todo caso
son imprescindibles para poder hacer un seguimiento adecuado las asignaturas del itinerario de ingenieria
bioguimica.

Objetivos y contextualizacion

Introducir al estudiante los conceptos y practica de los bioprocesos, es decir, en la seleccién y encaje de un
conjunto de operaciones unitarias (etapas del proceso) para la produccién de un producto, servicio o bien
deseado a un coste y calidad aceptables.

Adquirir comprensién y practica en el analisis y disefio de procesos biotecnoldgicos en términos ingenieriles,
economicos, cumplimiento de regulaciones, calidad, propiedad intelectual, etc.

Introducir al estudiante las etapas y herramientas mas importantes utilizadas en el analisis y ser capaces de
utilizar estas herramientas en la evaluacion y comparacion de diferentes soluciones (propuestas) de disefo de
un proceso determinado.

Globalmente, es una asignatura donde se pretende integrar / sintetizar conocimientos de las diferentes
disciplinas cientificas y ingenieriles adquiridos en otras asignaturas de la titulacion para el disefio de
bioprocesos.

Competencias

® Analizar la viabilidad econdmica de un proyecto industrial de Ingenieria Quimica.

® Analizar, evaluar, disefar y operar sistemas o procesos, equipos e instalaciones propias de la
Ingenieria Quimica de acuerdo con determinados requerimientos, normas y especificaciones bajo los
principios del desarrollo sostenible.



® Aplicar conocimientos relevantes de las ciencias basicas: Matematicas, Quimica, Fisica y Biologia, asi

como principios de Economia, Bioquimica, Estadistica y Ciencia de Materiales que permitan la
comprension, descripcion y solucion de problemas tipicos de la Ingenieria Quimica.

® Aplicar las técnicas de andlisis y sintesis de sistemas a la Ingenieria del proceso y del producto.
® Comparar y seleccionar con objetividad las diferentes alternativas técnicas de un proceso quimico.
® Comprender y aplicar los principios basicos en que se fundamenta la Ingenieria Quimica, y mas

concretamente: Balances de materia, energia y cantidad de movimiento. Termodinamica, equilibrio
entre fases y equilibrio quimico. Cinética de los procesos fisicos de transferencia de materia, de
energia y de cantidad de movimiento, y cinética de la reaccién quimica.

® Comunicacion
® Demostrar que comprende el rol de la Ingenieria Quimica en la prevencién y solucién de problemas

medioambientales y energéticos, de acuerdo con los principios del desarrollo sostenible.

® Demostrar que conoce las diferentes operaciones de reaccién, separacion, procesado de materiales y

transporte y circulacion de fluidos involucradas en los procesos industriales de la Ingenieria Quimica.

® Habitos de pensamiento
® Habitos de trabajo personal
® Valorar de forma estructurada y sistematica los riesgos para la seguridad y la salud, en un proceso

existente o en fase de disefio, y aplicar las medidas adecuadas a cada situacion.

Resultados de aprendizaje

. Analizar la viabilidad econémica de un proyecto biotecnoldgico industrial.

2. Aplicar adecuadamente los requerimientos de bioseguridad en el disefio de operaciones de
bioprocesos.
3. Aplicar los principales conceptos de organizacion y gestién en un proceso biotecnolégico.
4. Aplicar técnicas de analisis en Ingenieria de bioprocesos y bioproductos.
5. Desarrollar un pensamiento y un razonamiento critico.
6. Describir correctamente la diversidad de procesos de separacion a diferentes escalas
7. Disefnar y analizar adecuadamente un bioproceso para un producto dado, segun sus
requerimientos/aplicacion.
8. Disefar y ejecutar correctamente un protocolo de purificacion de un producto biotecnologico.
9. Evaluar de forma critica el trabajo realizado.
10. Hacer un uso eficiente de las TIC en la comunicacion y transmision de ideas y resultados.
11. Identificar y aplicar las estrategias de optimizacion de procesos y productos biotecnolégicos.
12. ldentificar y aplicar los sistemas de inmovilizacion y su modo de operacion.
13. Proponer el disefio adecuado de un biorreactor segun su aplicacion.
14. Relacionar y aplicar conceptos y métodos conocidos en diversas materias (desde la biologia y
bioquimica a los principios de ingenieria quimica) en el analisis y disefo de bioprocesos: como, cuando
y dénde aplicar dichos conocimientos adquiridos.
15. Utilizar criterios de minimizacion de residuos y del consumo energético en el disefio de operaciones de
separacion.
16. Valorar de forma estructurada los riegos para la seguridad y la salud de un proceso biotecnoldgico
Contenido

Ingenieria Bioquimica, Biotecnologia e Ingenieria Quimica.

Diagramas de Proceso

Diagramas de bloques, diagramas de flujo, P & |, Diagramas de implementacion

Perspectiva histérica de los procesos biotecnolégicos

Actores del proceso biotecnoldgico:

Los productos o servicios, el biocatalizador, los sustratos, el biorreactor.



Partes de los procesos biotecnologicos

Upstream, proceso, downstream

Analisis econémico como criterio basico en el desarrollo y escalado de bioprocesos
Interrelacion de los actores del bioproceso

Analisis ambiental y social

Ingenieria de proyectos, modelizacién y simulacion de bioprocesos (Superpro designado, Microsoft project).

2.-Ingenieria Bioquimica aplicada a la salud humana y animal

Diagnostico y Monitorizacion:

Produccién de anticuerpos monoclonales y antigenos.
Biosensores y aparatos analiticos.

terapia:

Proteinas terapéuticas y enzimas.

Terapias genéticas, celulares y tisulares.

profilaxis:

Vacunas convencionales, recombinantes y de ADN.

3.- Ingenieria Bioquimica aplicada a procesos industriales y energéticos

Productos derivados del metabolismo energético y biosintético:
Alcoholes, acidos organicos, grasas, aminoacidos y vitaminas.
Productos estructurales y funcionales:

Polisacaridos, Poliésteres: estructura y aplicaciones, produccion.
Proteinas y enzimas. Procesos enzimaticos.

Metabolitos secundarios:

Antibidticos y pigmentos.

insecticidas



4.- Ingenieria Bioquimica aplicada a biotecnologia alimentaria y agronomia

Biomasa para la alimentacion humana y animal.

Productos defermentacio: Pan, pasta, vino, cerveza, cava, derivados lacteos, vegetales y carnicos
fermentados.

Utilizacion de enzimas.
Sabores, olores y fragancias.

Alimentos transgénicos y funcionales (Nutraceuticals).

5.- Aplicacion de la Ingenieria Bioquimica en biotecnologia ambiental

Procesos bioldgicos aerobios y anaerobios ligados a tratamientos fisico-quimicos.
Procesos con organismos fotosintéticos.
Biorrefinerias.

Soportes bioldgicos de vida: Vida en condiciones extremas y colonizacion del espacio

Metodologia

Las clases tedricas podran ser impartidas presencialmente o, en caso de requerirlo, de manera virtual, como se

utilizada (clase con equipos virtuales con plataforma teams en el mismo horario, preparacion de las clases en vi

Ademas de las clases tedricas, se haran seminarios sobre aspectos concretos. de los procesos biotecnolégicos
La asignatura esta dada en el Aula Moodle y se depositaran todos los m
Algunas de las clases pueden ser hechas por profesionales que trabajar
Los estudiantes, trabajados en grupos de 3 a 5, deberan hacer un trabaj

Actividades

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje



Tipo: Dirigidas

Clases tedricas 42 1,68 14,1,2,6,5,7,12,15

Tipo: Supervisadas

Seminaris 15 0,6 14,1,2,9,6,5,7,8,10,12, 15

Trabajo en grupo 80 3,2 14,1,2,9,6,5,7,8,10, 12, 15

Tipo: Auténomas

Estudio autobonomo 80 3,2 14,1,2,6,7,8,12,15

Evaluacién

A lo largo del curso se llevaran a cabo 3 examenes tedricos escritos, anunciados previamente, que
representaran cada uno de ellos un 25% de la nota final (en total el 75% de la nota, 7,5 puntos sobre 10).

El trabajo en grupo, obligatorio, representara el 25% de la nota final (2,5 puntos sobre 10).

Para hacer media con el resto de notas sera necesario obtener una nota minima en cada parte del 40% de la
nota (1 punto en cada pruebaescrita o en el trabajo en grupo).

Para los alumnos que no superen los examenes teodricos escritos habra una recuperacion de las partes no
aprobadas so6lo de la parte suspendida). La nota de cada parte es del 25% de la nota final.

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Pruebas parciales 25% 2 0,08 14,1,2,3,4,6,5,7,8,12, 11, 13, 15, 16

Trabajo en grupo 25% 6 0,24 14,1,2,3,9,6,5,7,8,10, 12,11, 15, 16
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