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Prerequisitos

Es conveniente que el alumno tenga conocimientos previos de formulacién quimica inorganica asi como de
cuestiones basicas sobre reacciones quimicas (concepto de mol, valencias, igualacion de reacciones, calculos
estequiométricos,...)

Objetivos y contextualizacion

La asignatura esta dividida en cuatro partes diferenciadas. En la primera se repasan conceptos que deberian
haberse adquirido en el bachillerato, tales como la formulacién y la nomenclatura quimica, la igualacion de
reaccioens quimicas y la realiacion de calculos estequiométricos. La segunda parte estudia la estructura
electronica y permite sentar las bases para estudiar el enlace quimico en moléculas y la estructura de los
sélidos (tercera parte).

Asi pues la asignatura tiene cuatro objetivos basicos:

1. Realizar calculos estequiométricos asociados a reacciones y procesos relativamente complejos.

2. Discutir las propiedades periddicas de los elementos quimicos y relacionarlas con su estructura
electronica

3. Distinguir los diferentes tipos de enlace y ser capaces de describirlos utilizando las diferentes teorias
disponibles

4. Conocer las estructuras cristalinas mas usuales y analizar sus propiedades, como por ejemplo el
numero de coordinacion de los atomos integrantes, su densidad o la energia reticular.

Competencias



® Aplicar conocimientos relevantes de las ciencias basicas: Matematicas, Quimica, Fisica y Biologia, asi
como principios de Economia, Bioquimica, Estadistica y Ciencia de Materiales que permitan la
comprension, descripcion y solucion de problemas tipicos de la Ingenieria Quimica.

® Aplicar el método cientifico a sistemas donde se produzcan transformaciones quimicas, fisicas o
bioldgicas tanto a nivel microscopico como macroscopico.

® Aplicar los conocimientos y las competencias adquiridas para elaborar un proyecto de Ingenieria
Quimica.

® Habitos de pensamiento

Resultados de aprendizaje

—_

. Aplicar el método cientifico al ambito de los equilibrios en disolucion y la quimica organica.

2. Aplicar las diferentes teorias de enlace en las moléculas para deducir su estructura, geometria y
propiedades fisico-quimicas y comprender las ventajas y limitaciones que muestran cada una de ellas.

3. Aplicar las normas de nomenclatura para nombrar los compuestos quimicos y reconocer las diferentes

formas de expresar las concentraciones en disolucion.

Desarrollar la capacidad de analisis, sintesis y prospectiva.

Desarrollar un pensamiento y un razonamiento critico.

6. Describir los principios basicos de la mecanica cuantica, el significado fisico de los nUmeros cuanticos
y su efecto en la cuantizacion de la energia.

7. Explicar el origen de la ordenacion de los elementos quimicos en la Tabla Periédica y como varian las
diferentes propiedades periddicas a través de la Tabla Periodica.

8. Identificar los diferentes tipos de reacciones quimicas e igualar correctamente las correspondientes
ecuaciones.

9. Interpretar el significado fisico de la funcién de onda orbital, y aplicar los principios de cuantizacién de
la energia a la generacion de las diferentes funciones orbitales de los atomos hidrogenoides y no
hidrogenoides.

10. Interpretar la naturaleza de los diferentes tipos de enlace en los sélidos metalicos y aplicar sus
consecuencias a la interpretacion de su estructura y propiedades.

11. Resumir el comportamiento de los gases y las diferentes leyes que los describen.

12. Utilizar los conocimientos adquiridos en el disefio de andlisis y procesos.

S

Contenido
Parte I: Conceptos Basicos.

® Leccion 1: Materia y Compuestos Quimicos. Composicion de la materia. Nomenclatura y formulacién
de compuestos inorganicos. Medida de las propiedades de la materia. Mezclas: disoluciones y medidas
de concentracion.

® Lecciodn 2: Introduccion a las Reacciones Quimicas. Reacciones quimicas y célculos estequiométricos.
Reacciones quimicas en disolucion: precipitacién, acido-base y redox.

Parte Il: Estructura Atémica.

® |eccion 3: El Atomo de Hidrégeno. Radiacion electromagnética. Dualidad onda-corpusculo. Principio
de incertidumbre. Funcién de onda y niveles de energia. Atomos hidrogenoides. Nimeros cuanticos y
orbitales.

® |eccion 4: Atomos Polielectrénicos. Configuraciones electrénicas y tabla periddica. Clasificacion de los
elementos. Periodicidad y tabla periddica. Radios atdémicos e idnicos. Energia de ionizacién. Afinidad
electrénica. Electronegatividad.

Parte Ill: Enlace Quimico. Sélidos.

® [ eccién 5: El Enlace Quimico. Enlace covalente, idnico y metalico. Teoria de Orbitales Moleculares.
Orbital Molecular. Aproximacion de la combinacion lineal de orbitales atémicos (CLOA). Moléculas



diatdbmicas. Moléculas H2A. Estructuras de Lewis. Geometria molecular. Teoria de repulsion de pares

electronicos enla capa de valencia (VSEPR). Momento dipolar. Distancia de enlace. Energia de enlace.
Algunos conceptos de la teoria de enlace de valencia.

Leccion 6: Fuerzas Intermoleculares y Estados de Agregacion. Origen de las fuerzas intermoleculares.
Fuerzas i6n-dipolo permanente, dipolo permanente-dipolo permanente, dipolo permanente-dipolo
inducido. Fuerzas de dispersion. Puentes de hidrogeno.

Leccion 7: Introduccion a la Estructura de los Sélidos. Solidos amorfos y sélidos cristalinos. Sistemas
cristalinos. Celda elemental. Sélidos metalicos. Teoria de bandas: metales, semiconductores y
aislantes. Tipos de empaquetamiento: empaquetamientos compactos y no compactos. Sdlidos idnicos.
Estructuras cristalinas i6nicas. Numero de coordinacion. Regla de los radios. Energia reticular. Sélidos
covalentes. Solidos moleculares.

Metodologia

Clases magistrales (2 h a la semana); clases de resolucion de problemas (1 h a la semana); seminarios para
repasar y contextuallizar los contenidos impartidos hasta aquel momento

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases de problemas 15 0,6 1,2,3,6,4,5,7,8,9,10, 11,12
Seminarios 6 0,24 1,4,5,12
clases de teoria 30 1,2 1,2,3,6,4,5,7,8,9,10, 11,12
Tipo: Supervisadas
Realizacién de problemas 23 0,92 1,2,3,6,4,5,7,8,9,10, 11,12
Tipo: Auténomas
Estudio 45 1,8 2,3,6,7,8,9, 10, 11
Evaluacion

Pruebas escritas

Tienen un peso del 60% en la nota final de la asignatura. Se programaran tres examenes a lo largo del curso,
dos de ellos parciales (uno aproximadamente a medio curso, el otro al final, ambos con igual peso) y uno de
recuperacion. Las dos pruebas parciales cubriran aproximadamente la mitad del temario cada una. PAra
poder hacer media ocn el resto de los itemes descritos en la guia docente es necesario que el alumno
obtenga una nota minima de 4.5 sobre 10 en cada una de las pruebas parciales. En caso de no lograr esa
nota en cualquiera de las pruebas parciales el alumno tendra obligatoriamente que presentarse al examen de
recuperacion donde también es necesario lograr una nota de 4.5 para poder hacer media.

Evidencias



Tienen un 20% de pes en la nota final de la asignatura. A lo largo del curso se propondran algunos ejercicios
(el numero de los cuales no esta fijado de antemano) para ser entregados a titulo individual al cabo de unos
dias para ser corregidos. El peso de cada ejercicio no sera necesariamente el mismo y puede variar en
funcion de la complejidad de cada ejercicio.

Actividades de Autoevaluacion:

Tienen un peso de 10% en la nota final de la asignatura. En momentos adecuados en referencia al temario
cubierto se propondran actividades de autoevaluacién nromalmente via Aula Moodle, donde estaran
accesibles durante un tiempo publicitado de antemano.

Redaccién de un Ensayo:

Tiene un peso del 10% en la nota final. Los alumnos deberan preparar un ensayo breve sobre un tema
relacionado con la quimica. En funcién de las circunstancias y del tema elegido este trabajo podra ser
realizado en grupos. Esta actividad se propondra para fechas préximas al final de curso para garantizar que la
mayor parte del temario se haya cubierto ya.

Nota: Alumnos en segunda matricula y posteriores:

Los alumnos matriculados por segunda o posterior vez de la asignatura que no la hayan superado a pesar de
haberse presentado (es decir, a pesar de tener una cualificacién numérica de anteriores convocatorias) tienen
la opcion de presentarse Unicamente a las pruebas escritas (parciales y si es necesario, recuperacion). En
este caso la nota final de los alumnos que opten por esta via estara formada al 100% por la nota obtenida de
los parciales (0 examen de recuperacion) calculada en base a lo que se expone en el apartado "pruebas
escritas" sin contribucion de ninbuna otra actividad que pudieran haber realizado, sea en el curso actual o en
cualquiera anterior.. Se hace notar que en este caso para aprobar la asignatura es necesario obtener una nota
de 5.0 sobre 10.0 en las pruebas escritas ya que no hay otros items en la nota.

Aquellos alumnos que opten por esta via de evaluacién tienen que manifestar su intencién por escrito (E-Mail)
al profesor responsable antes de la realizacidn del primer examen parcial. En caso contrario, se sobreentiende
que optan por ser evaluados de forma estandar con todos los itemes (es decir, autoevaluacion, evidencias,
pruebas escritas y ensayo).

Actividades de evaluacion

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Actividades de Autoevaluacion 10% 5 0,2 1,2,3,6,7,8,9,10, 11, 12

Evidencias 20% 15 0,6 1,2,3,6,4,5,7,8,9,10, 11,12

Pruebas Escritas 60% 6 0,24 1,2,3,6,4,5,7,8,9,10, 11,12

Trabajo/Ensayo 10% 5 0,2 1,2,3,4,5,8,10, 12
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