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Prerequisits

Es convenient tenir aprovades les assignatures "Fonaments de Quimica I" i "Estructura i
Reactivitat de Compostos Organics".

L"assignatura s'imparteix totalment en anglés, per la qual cosa és practicament
imprescindible tenir un bon coneixement d'aquesta llengua.

Objectius

En "Materials polimérics i biomaterials" s'estudien les propietats, tant fisiques com
quimiques, i els métodes de preparacio dels polimers més importants, aixi com els seus
usos principals. Aixi mateix, es donen idees basiques sobre els diferents métodes
d'analisi.

Els objectius de I'assignatura son:

1.- Identificar els polimers sintétics.

2.- Coneixer els principals métodes de preparacio i de caracteritzacié dels materials
polimeérics i biomaterials.

3.- Determinar i representar I'estructura dels polimers organics i dels biomaterials.

4.- Assabentar-se de les propietats dels materials polimérics en funcié de la seva
estructura.



5.- Conéixer les principals aplicacions dels materials polimérics i biomaterials en funcié
de la seva estructura.

Competencies

® "Interpretar les dades obtingudes mitjangant mesures experimentals, incloent-hi I'Us d'eines

informatiques; identificar-ne el significat i relacionar les dades amb les teories quimiques, fisiques o
biologiques apropiades.”

® Aplicar els coneixements quimics a la resolucié de problemes de naturalesa quantitativa o qualitativa

en ambits familiars i professionals.

® Aprendre de manera autonoma.
® Avaluar els riscos sanitaris i I'impacte ambiental i socioecondmic associat a les substancies quimiques i

a la industria quimica.

® Comunicar-se amb claredat en anglés.

® Comunicar-se oralment i per escrit en la llengua propia.

® Demostrar iniciativa i esperit emprenedor.

® Demostrar motivacié per la qualitat.

® Demostrar que es comprenen els conceptes, els principis, les teories i els fets fonamentals de les

diferents arees de la quimica.

® Desenvolupar treballs de sintesi i analisis de tipus quimic a partir de procediments establerts

préviament.

® Emprar correctament la llengua anglesa en I'ambit de la quimica.
® Gestionar l'organitzacié i la planificacié de tasques.

® Gestionar, analitzar i sintetitzar informacio.

® Manejar instruments i material estandard en laboratoris quimics d'analisi i sintesi.
® Manipular amb seguretat els productes quimics.

® Mantenir un compromis étic.

® Mostrar sensibilitat en gliestions mediambientals.

® Obtenir informacid, incloent-hi la utilitzacié de mitjans telematics.
® Proposar idees i solucions creatives.

® Raonar de forma critica.

® Resoldre problemes i prendre decisions.

® Treballar en equip i cuidar les relacions interpersonals de treball.
® Utilitzar la informatica per al tractament i presentacié d'informacié.

Resultats d'aprenentatge

1.

NookrwhN

14.

Analitzar la composicid, estructura i pes molecular dels materials polimeérics partint de les mesures i
tecniques de caracteritzacio més habituals.

Aprendre de manera autdbnoma.

Comunicar-se amb claredat en anglés.

Comunicar-se oralment i per escrit en la llengua propia.

Demostrar iniciativa i esperit emprenedor.

Demostrar motivacio per la qualitat.

Descriure la cinética, el mecanisme, les técniques de polimeritzacié i els exemples més rellevants de
les reaccions de polimeritzacio per etapes i en cadena.

Distingir els principals tipus de matéria tova i les seves propietats.

. Dur a terme la preparacio i caracteritzacié de materials polimérics i altres tipus de matéria tova.
10.
11.
12.
13.

Dur a terme la preparacio i caracteritzacié de nanomaterials.

Gestionar I'organitzacio i la planificacié de tasques.

Gestionar, analitzar i sintetitzar informacio.

Identificar els principals parametres utilitzats per descriure el comportament termomecanic dels
polimers, aixi com altres propietats fisicoquimiques d'interes.

Identificar I'i'mpacte ambiental de I's de materials polimérics i les exigencies de reciclatge.



15. Justificar els resultats obtinguts al laboratori per a processos de sintesi i caracteritzacié de materials
solids, tous i de nanomaterials partint dels coneixements sobre la seva estructura i les seves propietats.

16. Llegir, analitzar i extreure informacio de textos en llengua anglesa sobre els diversos ambits del camp
de la quimica de materials.

17. Manipular adequadament els productes quimics necessaris per dur a terme la preparacié de materials
solids i tous, i de nanomaterials.

18. Manipular correctament el material i els instruments necessaris per realitzar la preparaci6 i
caracteritzacié de materials solids, tous i de nanomaterials.

19. Mantenir un compromis étic.

20. Mostrar sensibilitat en qliestions mediambientals.

21. Obtenir informacio, incloent-hi la utilitzacié de mitjans telematics.

22. Predir el producte format en reaccions de polimeritzacio.

23. Proposar els métodes de processament i els additius més indicats per a materials polimerics en funcio
de la seva aplicaci¢ final.

24. Proposar idees i solucions creatives.

25. Raonar de forma critica.

26. Reconéixer els noms en llengua anglesa dels termes propis del camp de la ciéncia de materials.

27. Reconéixer els noms en llengua anglesa dels termes propis del camp de la preparacio i caracteritzacio
de materials solids i tous, aixi com de nanoquimica i nanomaterials.

28. Resoldre problemes i prendre decisions.

29. Sintetitzar i caracteritzar materials solids amb propietats eléctriques, magnétiques o Optiques, i mesurar
les propietats esmentades.

30. Treballar en equip i cuidar les relacions interpersonals de treball.

31. Utilitzar la informatica per al tractament i presentacié d'informacio.

Continguts

1.- Composicio i estructura de polimers: classificacié i nomenclatura, estructura
(Introducciod, composicidé i estructura de polimers, tipus de cadenes i isomeria,
copolimers, dendrimers, forces intermoleulars), técniques de caracteritzacié -IR, Raman,
RMN, XRD-, solubilitat i viscositat, pes molecular.

2.- Propietats macroscopiques i Reologia de polimers: propietats macroscopiques,
reologia i propietats mecaniques.

3.- Sintesis i aplicacions dels polimers: Classificacio de les reaccions de polimeritzacio
(polimeritzacio per etapes, polimeritzacié en cadena, copolimeritzacid, curat i altres
reaccions de polimers), polimers inorganico-organics i polimers de carboni.

4.- Formulacio, processat i aspectes mediambientals: compostats, rebliments i aditius,
polimeritzacié i aspectes mediambientals, tecnologia de polimers.

5.- Biomaterials i polimers naturals: Introduccio, materials biomeédics, teixits fonamentals
i polimers com a biomaterials de construccio, polimers naturals dels vegetals i polimers
naturals dels animals.

6.- Materia tova: Definicié de matéria tova, col-loides (sols, gels, escumes, emulsions),
substancies amfifiliques i cristalls liquids.

Practiques
Sintesi de polimers i caracteritzacio.

Analisi i determinacio quantitativa de propietats.

ADVERTIMENT SOBRE SEGURETAT EN EL LABORATORI



L'estudiant que es vegi involucrat en un incident que pugui tenir consequencies greus de
seguretat podra ser expulsat del laboratori i suspendre l'assignatura.

Metodologia

Els estudiants hauran de desenvolupar diversos tipus d'activitats al llarg d'aquesta
assignatura:

a) Activitats dirigides: A l'aula es realitzaran classes magistrals sobre els continguts de
l'assignatura. A meés es resoldran qlestions i exercicis una vegada la materia impartida
sigui suficient per treure'n profit. Per altra banda, els alumnes també realitzaran
practiques de laboratori, consistents en la sintesi i la caracteritzacio de materials
polimerics i macromoleculars. Aquestes practiques formen part de les Practiques de
I'ltinerari de Quimica de Materials. Per tant, si algun alumne completa la mencié en un
curs posterior, realitzara les practiques d'itinerari en aquell curs.

b) Activitats supervisades: Es realitzaran tutories per tal de supervisar els avancos dels
alumnes amb els diferents aspectes de l'assignatura.

c) Activitats autonomes: De forma autonoma els alumnes hauran d'estudiar els
continguts de l'assignatura i resoldre exercicis. També hauran de llegir textos
relacionats, guions de practiques i redactar informes sobre els seus resultats al
laboratori.

Degut a la situacié sanitaria, el curs 20/21 s'imparteix parcialment virtual. La
metodologia docent especifica pot experimentar algunes variacions, pero en linies
generals correspondria al seguent:

Material docent

Els alumnes disposaran d'apunts i notes preparades pels professors sobre cadascuna
de les diapositives del curs. Aquests materials, idealmente hauran de ser
complementats pels estudiants utilitzant les fonts bibliografiqgues suggerides.

Els alumnes disposaran d'una col-leccié d'exercicis que hauran de preparar
adequadament per ser discutits en les classes presencials.

Periodicament els alumnes faran exercicis d'autoavaluacié (sense efecte en la
qualificacio), proposats pels professors, que els permetra calibrar el seu avang en els
coneixements dels diferents aspectes de I'assignatura.

Classes presencials
Les classes presencials es dedicaran als seglents aspectes:

- Presentar i discutir els conceptes més dificultosos de l'assignatura, que els alumnes
hauran ja d'haver preparat amb els materials docents, i resoldre els dubtes que puguin
apareixer en aquesta preparacio.

- Resoldre problemes i exercicis proposats pels professors i que I'alumne haura d'haver
treballat previament.

- Discussions sobre temes d'actualitat rellevants en el mon dels polimers. Els alumnes
hauran d'haver llegit i preparat la discussio amb el material subministrat pels professors
(articles i altres fonts).

Classes virtuals



El material docent preparat i subministrat pels professors substitueix les classes virtuals
"on line". Tanmateix, els professors establiran canals de comunicacié individual amb els
alumnes (principalment mail, encara que en alguns casos es pot recorre a les
videotrucades) de manera que en tot moment pugui haver una interaccio fluida sobre els
diferents aspectes de l'assignatura.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de practiques 18 0,72 1,3,6,7,9, 11,12, 13, 14, 15, 17, 18, 20, 25, 26, 27,
29, 30
Classes de teoria 34 1,36 1,3,4,5,6,7,8,13,16, 19, 20, 22, 23, 24, 26, 27

Tipus: Supervisades

Tutoria 4 0,16 2,3,5,6, 16, 20, 24, 25, 26, 27

Tipus: Autdonomes

Estudi i resolucié d'exercicis 64 2,56 1,2,4,5,6,7,8,12, 13, 16, 20, 21, 22, 23, 24, 26, 27,
28, 31
Lectura de guions i textos i redaccio 23 0,92 3, 11,12, 15, 16, 21, 25, 26, 27, 30, 31
d'informes
Avaluacio

Es fara una avaluacié de les competencies que incloura un modul practic i proves
escrites

El sistema d'avaluacié s'organitza en moduls, cadascu dels quals tindra assignat un pes
especific a la qualificacié final:

Maodul practic: Les practiques de laboratori s'avaluaran en base a I'habilitat i implicacio
demostrada durant I'estada al laboratori (30%), a la correcci6 de la llibreta de laboratori
(10%) i la realitzaci6 d'un petit informe (60%) que s'haura de presentar en anglés
electronicament en la data indicada pels professors de practiques.

La nota obtinguda en aquest modul practic equivaldra al 20% de la nota final de
l'assignatura.

Si per motius organitzatius alguns estudiants no cursessin aquestes practiques,
realitzaran unicament un treball relacionat amb l'assignatura, escrit en anglés i que
haura de ser exposat oralment, que també equivaldra al 20% de la nota final.

Les practiques formen part de les Practiques obligatories de I'ltinerari de Quimica de
Materials. Si algun alumne completa la menci6é en un curs posterior i no hagués realitzat
aquestes practiques, les haura de realitzar en aquell curs.

Modul de proves escrites: constara de dues proves parcials amb un pes del 40%
cadascuna d'elles. L'assignatura es considerara superada quan la mitjana de les
qualificacions dels moduls sigui igual o superior a 5 punts sobre 10, sempre que s'hagi
obtingut un minim de 4 punts sobre 10 a cadascuna de les dues proves escrites i s'hagi



assistit a les sessions de practiques de laboratori (0 s'hagi fet el treball substitutori en els
casos indicats).

Recuperacio de l'assignatura: Per poder assistir a la recuperacio, I'alumne ha hagut
d'haver estat avaluat previament d'activitats d'avaluacié continuada que equivalguin a
2/3 de la nota final, és a dir, ha d'haver-se presentat a les dues proves escrites i haver
realitzat les practiques (una prova escrita i les practiques no arriben als 2/3 de la nota
final).

Els alumnes que no superin la puntuacié minima en la primera i/o en la segona prova
escrita, i aquells amb una mitjana inferior a 5 punts podran fer un examen de
recuperacio, de la prova o proves suspeses, amb posterioritat a la segona prova escrita.
La realitzaci6 d'aquesta prova implica renunciar a la qualificacié que es va obtenir en la
prova o proves originals, pero es mantindra la nota i el pes del modul practic (20%).

A partir de la segona matricula de l'assignatura, aquells alumnes que hagin assolit les
competéncies del modul practic en cursos anteriors (obtenir una qualificacié igual o
superior a 5 punts sobre 10) no caldra que el tornin a realitzar.

Quan el numero d'activitats d'avaluacio realitzades sigui inferior al 50% de les
programades per a l'assignatura (el modul practic i les dues proves escrites), la
gualificacio sera de No Presentat.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Modul de proves 80% 6 0,24 2,3,4,5,6,7,8,11,12,13, 14, 16, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26,

escrites 27, 28, 31

Modul practic 20% 1 0,04 1,3,5,6,7,9,10, 12,13, 14, 15, 17, 18, 20, 24, 26, 27, 29, 30
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