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Prerequisits

No hi ha prerequisits oficials, perd es convenient que I'estudiant repassi els continguts relacionats amb
biologia animal i biologia cel-lular de I'assignatura de Biologia del batxillerat.

Objectius
L'objectiu d'aquesta assignatura és doble:

- donar als estudiants una visié global sobre I'estructura i I'organitzacié dels principals grups d'animals i
de la seva diversitat, des d'un punt de vista evolutiu,

- I'estudi de la cél-lula eucariota, el coneixement de les molécules intracel-lulars i les interaccions entre
cel-lules que permeten construir els organismes pluricel-lulars.

Els objectius formatius concrets d'aquesta assignatura sén:
1. Coneéixer els principals conceptes basics per I'estudi de la Biologia Animal.
2. Conéixer els principals nivells d'organitzacio i patrons arquitectonics dels invertebrats no artropodes.

3. Entendre la sistematica i les relacions filogenétiques entre els principals grups d'animals com a resultat de
processos evolutius i adaptatius.



4. Coneixer les caracteristiques morfologiques, cicles biologics, importancia ecologica i les interaccions amb
I'hnome dels principals grups de metazous, amb especial émfasi en aquells de més interés veterinari, com els
parasits o espécies d'interés economic.

5. Conéixer l'estructura de la cél-lula eucariota i relacionar-la amb el funcionament dels seus compartiments.

6. Adquirir el concepte integrat de cél-lula gracies als coneixements sobre la capacitat de relacionar-se
ambaltres cél-lules i amb el medi extern.

7. Comprendre els processos basics de funcionament d'un organisme a partir del funcionament de la cél-lula
i de cada un dels seus compartiments.

8. Dominar la terminologia basica i ser capag d'expressar els conceptes amb propietat i descriure
correctament les estructures cel-lulars.

9. Conéixer la diversitat de les cél-lules animals.

Competéncies

® Analitzar, sintetitzar, resoldre problemes i prendre decisions.

® Demostrar que es coneix i es comprén l'estructura i la funcié dels animals sans.

® Demostrar que es coneixen i es comprenen les bases fisiques, quimiques i moleculars dels principals
processos que tenen lloc a I'organisme animal.

® Demostrar un coneixement genéric dels animals, del seu comportament i de les bases de la seva
identificacié.

® Treballar amb eficacia en equips uni o multidisciplinaris.

Resultats d'aprenentatge

1. Analitzar, sintetitzar, resoldre problemes i prendre decisions.
2. Aplicar métodes de disseccio per a I'observacidé i analisi de I'anatomia interna d'exemplars
representatius dels principals grups animals d'interés veterinari.
Definir els principis i métodes de classificacié animal.
Descriure i identificar els diferents nivells d'organitzaci6é animal.
5. Descriure les molécules, les estructures i els processos implicats en la relacio i la comunicacié de la
cellula amb el medi extern i amb altres cél-lules.
6. Explicar el funcionament i la regulacio del cicle cel-lular i la divisié cel-lular.
7. ldentificar els grans grups d'animals i les seves relacions filogenétiques.
8. Identificar els processos basics del funcionament d'un organisme a partir del funcionament de la cél-lula
i de cada un dels seus compartiments.
9. Integrar les funcions dels diferents organuls i estructures cel-lulars amb el funcionament global de la
cél-lula.
10. Interpretar el desenvolupament, el creixement i els cicles bioldgics dels principals taxons animals
d'interés veterinari.
11. Observar, manejar i conservar espécimens animals.
12. Reconéixer la morfologia i bionomia dels principals taxons animals d'interés veterinari.
13. Relacionar I'estructura de les diferents parts de la cél-lula i el seu funcionament.
14. Treballar amb eficacia en equips uni o multidisciplinaris.

how

Continguts

Els continguts teorics s'impartiran en format no-presencial* i alguns dels temes es podran impartir en forma de
seminaris.



BIOLOGIA ANIMAL

Tema 1. INTRODUCCIO. Caracteristiques dels éssers vius. Els regnes d'organismes i el concepte d'animal.
Concepte d'espécie. Classificacid dels organismes: taxonomia i sistematica.

Tema 2. NIVELLS D'ORGANITZACIO. Nivells estructurals d'organitzacié. Pla d'organitzacié animal. Concepte
i tipus de simetria.

Tema 3. REPRODUCCIO. Tipus de reproduccié: asexual i sexual. Partenogénesi. Significat adaptatiu dels
diferents patrons reproductius. DESENVOLUPAMENT: Cicles biologics. Desenvolupament larvari i
metamorfosi.

Tema 4. PROTOZOUS. Concepte de protozou. Forma i funcié. Tipus representatius. Principals grups parasits.

Tema 5. PORIFERS. Elements celslulars i tipus estructurals. CNIDARIS. Organitzacié basica. Cicles biologics.

Tema 6. PLATIHELMINTS. Organitzacio basica dels. Turbel.laris, Trematodes i Cestodes. Particularitats
morfologiques i cicles bioldgics de platihelmints parasits.

Tema 7. NEMATODES. Caracteristiques generals. Cicles bioldogics de nematodes parasits.

Tema 8. MOL-LUSCS. Caracteristiques generals. Gasteropodes, Bivalves i Cefalopodes. Grups d'interés
veterinari (aquest temas'estudiaa practiques)

Tema 9. ANEL-LIDS. Caracteristiques generals. Poliquets, Oligoquets i Hirudinis.

Tema 10. ARTROPODES. Caracteristiques generals. Estructura i importancia de la cuticula. Elements basics
d'un segment. Quelicerats. Acars.

Tema 11. CRUSTACIS. Organitzacio basica. Reproduccié i desenvolupament. Grups d'interés veterinari.

Tema 12. INSECTES. Organitzacio6 basica. El vol. Desenvolupament i metamorfosi. Diversitat. Grups d'interés
veterinari.

Tema 13. EQUINODERMS. Caracteristiques generals.

Tema 14. CORDATS. Caracteristiques generals dels Cordats. Organitzacio basica de I'ascidia. Organitzacio
basica de I'amfiox. Caracteristiques generals dels Vertebrats. PEIXOS. Agnats, Condrictis i Osteictis.
Organitzacio basica. Adaptacions estructurals i funcionals.

Tema 15. AMFIBIS. Caracteristiques generals. Anurs i Urodels. REPTILS. Adaptacions a I'ambient terrestre.
L'ou amniota. Diversitat.

Tema 16. AUS. Adaptacions morfoldgiques i fisioldgiques al vol. Endotérmia. MAMIFERS. Caracteristiques
generals. El tequment i derivats. Patrons d'alimentacié i formules dentaries. Diversitat.

BIOLOGIA CEL-LULAR

Tema 1- TRANSMISSIO | EXPRESSIO DE LA INFORMACIO GENETICA

1.1 Replicacié del DNA. Limitacions de les DNA polimerases. 1.1.2 Maquinaria de replicacio dels cromosomes
eucariotes.

1.2 L'inici i I'acabament de la replicacié del cromosoma eucariota. 1.2.1 Origens de replicacio. 1.2.2 Telomers i
telomerasa. 1.2.3 Senescencia cel-lular i envelliment dels organismes. 1.2.4 Disfuncio telomérica i cancer.

1.3 Transcripcio

1.4 Traduccio: del DNA a la proteina. 1.4.1 Les chaperones en el plegament de proteines cel-lulars. 1.4.2
Degradacié de proteines mal plegades a proteasomes en el citosol. 1.4.3 Acumulacié d'agregats proteics:
Alzheimer. 1.4.4 Transmissi6 d'agregats proteics entre organismes i espécies: els prions com agent infeccios.



Tema 2- NUCLI, CROMOSOMES | REGULACIO GENICA
2.1 Organitzacio del nucli interfasic

2.2 Estructura del cromosoma eucariota 2.2.1 Diferents nivells d'empaquetament de la cromatina. 2.2.2
Eucromatina i heterocromatina. 2.2.3 Inactivacié del cromosoma X.

2.3 Regulacié de la transcripcié dels gens. 2.3.1Control transcripcional: Promotors i regions reguladores. 2.3.2
Control de I'expressio génica a eucariotes: Regulacié combinatoria. 2.3.4 Especificacié autonoma i
especificacioé condicional. 2.3.5 Imprinting de gens reguladors del desenvolupament.

Tema 3- ESTRUCTURA DE MEMBRANA

3.1 La bicapa lipidica. 3.1.1 Tres tipus de lipids de la bicapa lipidica. 3.1.2 Comportament dels lipids de
membrana en solucio aquosa

3.2 Proteines de membrana. 3.2.1 Funcions de les proteines de membrana. 3.2.2 Connexi6 de les proteines a
la bicapa lipidica. 3.2.3 Patrons de plegament deles proteines de membrana

3.3 Fluidesa de la membrana. 3.3.1 Moviments de lipids i proteines dins les membranes. 3.3.2 Adaptacions
per mantenir la fluidesa de les membranes.

Tema 4- TRANSPORT A TRAVES DE MEMBRANES
4.1 Difusio simple.
4.2 Bases del transport mediat per proteines.

4.3 Transport mediat per permeases o transportadors. 4.3.1 Transport passiu mitjangant permeases. 4.3.2
Transport actiu mitjangant transportadors: Transport actiu primari (bomba Na+/K+, Bomba H+, Bomba Ca2+,
Bomba MDR) i transport actiu secundari (cotransportador Na+/glucosa).

4.4 Transport passiu per proteines canal. 4.4.1 Canals d'obertura aleatoria. 4.4.2 Canals d'obertura regulada:
canals regulats per voltatge, canals regulats per unié a transmissor quimic, canals regulats per estrés.

Tema 5- EL CITOESQUELET

5.1 Microtubuls. 5.1.1 Estructura dels microtubuls. 5.1.2 Estructures cel-lulars formades per microtubuls i
centres organitzadors de microtubuls. 5.1.3 inestabilitat dinamica dels microtubuls. 5.1.4 Proteines associades
a microtubuls. 5.1.5 Microtubuls estables: cilis i flagels.

5.2 Filaments d'actina. 5.2.1 Estructura dels filaments d'actina. 5.2.2 Dinamica dels filaments d'actina. 5.2.3
Proteines associades a filaments d'actina: cortex cel-lular, cinturons d'adhesio, anell contractil, fibres d'estrées.
5.2.4 Activacio de plaquetes. 5.2.5 Migracio de cel-lules.

5.3 Filaments intermedis. 5.3.1 Tipus de filaments intermedis. 5.3.2 Estructura dels filaments intermedis. 5.3.3
Funcions dels filaments intermedis. 5.3.4 Malalties causades per alteracio dels filaments intermedis.

Tema 6- COMPARTIMENTS CEL-LULARS | TRANSPORT DE BIOMOLECULESENTRE COMPARTIMENTS

6.1 Introduccio als compartiments intracel-lulars. Organuls delimitats per membranes. 6.1.1 Origen evolutiu
dels organuls cel-lulars. 6.1.2 Mecanismes d'importacié de proteines fins els organuls: entrada de proteines
dins el nucli, mitocondries i reticle endoplasmatic. 6.1.3 Sequéncies senyal. 6.1.4 Sintesi i transport de lipids

6.2 Bases del transport vesicular de lipids i de proteines: via biosintética-secretora i via d'endocitosi. 6.2.1
Deformacié dela membrana per a la formacio de vesicules i seleccio de carrega. 6.2.2 Fusi6 dela vesicula a
l'organul adequat.

Tema 7- RUTA BIOSINTETICA-SECRETORA



7.1 Reticle endoplasmatic. 7.1.1 sintesi de proteines a reticle endoplasmatic. 7.1.2 Sitesi de lipids al reticle
endoplasmatic. 7.1.3 Glucosilacio de proteines al reticle endoplasmatic. 7.1.4 Control de sortida del reticle.

7.2 Aparell de Golgi. 7.2.1 Retorn de proteines a reticle endoplasmatic. 7.2.2 Glucosilacié de lipids i proteines
a l'aparell de Golgi. 7.2.3 Transport de proteines a lisosomes. 7.2.4 Transport de proteines i lipids cap a la
superficie cel-lular: exocitosi.

Tema 8- VIES D'ENDOCITOSI

8.1 Fagocitosi.

8.2 Pinocitosi i endocitosi mediada per receptors.

8.3 Endosomes

8.4 Lisosomes

Tema 9- MITOCONDRIS

9.1 Composicié de membranes i compartiments mitocondrials

9.2 Obtencid d'energia a partir dels aliments. 9.2.1 Oxidacié de metabolits dins les mitocondries. 9.2.2 Cadena
respiratoria. 9.2.3 Fosforilacié oxidativa. 9.2.4 Transport de molécules a través de la membrana mitocondrial
interna. 9.2.5 Desacoblament del transport d'electrons i la fosforilacio oxidativa.

9.3 Metabolisme aerobic i anaerobic durant I'exercici fisic.

9.4 Sistema genétic de les mitocrondries. 9.4.1 Malalties mitocondrials. 9.4.2 Identificacié d'individus
mitjangant seqiienciacié de DNA mitocondrial. 9.4.3 Eva mitocondrial

Tema 10- COMUNICACIO CEL-LULAR
10.1 Molécules senyal
10.2 Receptors a l'interior de la cél-lula

10.3 Receptors a la superficie de la cél-lula. 10.3.1 Receptors acoblats a canals ionics. 10.3.2 Receptors
acoblats a proteines G. 10.3.3 Receptors associats a enzims

10.4 Integracio de senyals
Tema 11- CONTROL DEL CICLE CEL-LULAR

11.1 Bases del control del cicle cel-lular: senyals intracel-lulars i senyals extracel-lulars, punts de control al
llarg dels cicle cel-lular, ciclines i quinases depenents de ciclines

11.2 Punt de control al final de G2 (G2/M).
11.3 Control de sortida de M

11.4 Control del cicle al final de G1

11.5 Frens moleculars del cicle

11.6 Desobeir el control social de la proliferacio cellular. 11.6.1 Gens relacionats amb cancer. 11.6.2 Virus i
cancer. 11.6.3 Diagnostic i tractament del cancer

Tema 12- DIVISIO CEL-LULAR



12.1 Divisio cel-lular mitdtica. 12.1.1 Mecanisme molecular de la mitosi: organitzaci6 i funcionament del fus
mitotic: profase, prometafase, metafase, anafase i telofase. 12.1.2 Mecanisme molecular de la citocinesi:
estructura i funcionament del fragmoplast i de I'anell contractil.

12.2 Divisi6 cel-lular meiotica.12.2.1 Caracteristiques generals i comparacio entre la mitosi i la meiosi. 12.2.2
Aparellament de cromosomes homolegs i recombinacié durant la meiosi. 12.2.3 Segregacié de cromosomes
homolegs durant la meiosi | 12.2.4 Mecanisme molecular de recombinacio 12.2.5 La meiosi en el seu context:
espermatogenesi i ovogenesi.

CLASSES PRACTIQUES:

Les practiques d'aquesta assignatura formen part del contingut de Biologia Animal, ja que les practiques de la
part de Biologia cel-lular s'imparteixen dins de I'asssignatura Laboratori Integrat.

Les practiques en principi es faran en format presencial®, tot i que I'explicacié de cada practica i I'examen
d'aquestes es fara de manera no-presencial.

Practica 1. Observacio i estudi de protistes i invertebrats no artropodes
Practica 2. Observacio i estudi de Mol'luscs: anatomia i diversitat.

Practica 3 . Artropodes: anatomia i diversitat. Crustacis, quelicerats i insectes.
Practica 4. Cordats: Peixos: anatomia i diversitat.

*En funcio de les restriccions que puguin imposar les autoritats sanitaries en funcio de la evolucio de la
pandémia , es podran dur a terme reduccions o prioritzacions dels continguts de l'assignatura

Metodologia

La metodologia utilitzada en aquesta assignatura per assolir el procés d'aprenentatge sera en format
semi-presencial®. La funcié del professor és donar-li la informacié o indicar-li on pot aconseguir-la i ajudar-li i
tutorizar-lo perqué el procés d'aprenentatge pugui realitzar-se eficagment. Per assolir aquest objectiu,
I'assignatura es basa en les seglents activitats:

Classes Teoriques:

Les classes teoriques es faran en format no-presencials. Les classes de teoria es penjaran en el campus
virtual i s'habilitaran unes sessions per la resolucié de dubtes (de forma sincronica via Teams en data i hores
fixades en calendari). De la mateixa manera algunes session de teoria també podran ser sincroniques pel
mateix canal pero, de ser aixi, es panjaran igualment al CV. Les classes tedriques es complementaran amb la
visualitzacié d'animacions i videos relacionats amb els temes tractats a classe. Aixi mateix, algunes classes es
complementaran amb activitats d'avaluacié de I'aprenentatge de I'estudiant, mitjangant la resolucié de
questions plantejades pel professor que es resoldran en la sessio de dubtes. Els ajuts visuals utilitzats a
classe pel professor estaran disponibles al Campus Virtual. Tot i que no és imprescindible ampliar els
continguts de les classes impartides pel professor, a no ser que aquest ho demani de forma expressa,
s'aconsella que els alumnes consultin de forma regular els llibres recomanats a l'apartat de Bibliografia per tal
de consolidar i clarificar, si €s necessari, els continguts explicats a classe.

Amb aquestes classes I'alumne adquireix els coneixements cientifico-teécnics basics de I'assignatura que ha de
complementar amb I'estudi personal dels temesexplicats.

Seminaris

Els seminaris d'aquesta assignatura s'impartiran en format semi-presencial. Constaran de sessions de treball
dirigit, amb videos en algunes sessions i classes de problemes.

1. Classes de treball dirigit:




En cada sessi6 de seminari es treballara un glossari de termes cientifics, amb diferent metodologia,
corresponent al/s tema/es que es treballin en la corresponent sessio i/o preguntes relacionades. En la majoria
dels casos, ells temales s'hauran explicat préviament a classes tedriques. El llistat del glossari per temes
estara disponibles des de principi de curs al Campus Virtual.

A continuacié s'alternaran diferents activitats:

- Discussi6 i correccio sobre els termes del glossari i exercicis/problemes entregats en sessions anteriors i
sobre les preguntes de la prova d'avaluacié efectuada en la sessio prévia.

- Discussio en grup de la resolucié de les preguntes per part dels estudiants, amb la participacio del professor.

- Elaboracio per part de cada grup d'un llistat de preguntes V/F sobre el tema o temes que s'ha explicat a
teoria. Discussio i correccio de les preguntes.

- Projeccio d'un video. Analisi i discussio del video. L'alumne pot consultar a la web de I'assignatura la
transcripcio dels videos (original en anglés) que es projecten.

- L'ultim quart d'hora es destina a una prova d'avaluacio individual: respondre unes 10 preguntes V/F sobre el
tema treballat al seminari o sobre els videos.

La missio6 dels seminaris és promoure la capacitat d'analisi i sintesi, el raonament critic i la capacitat de
resolucié de problemes.

2. Classes deproblemes:

La resolucié de problemes cientifics permet realitzar un exercici de deduccio i d'integracié molt interessant per
a la formacié cientifica dels alumnes. Els coneixements tedrics es complementen amb la resolucié de
problemes relacionats amb els temes tractats a les classes de teoria. El recull dels problemes es trobara
també al campus virtual en format /*pdf/. En cada sessi6 de problemes cada estudiant individualment haura de
portar i lliurar els problemes resolts corresponent al/s tema/es que es treballin en la corresponent sessié.

El professor demanara a un estudiant a I'atzar que presenti la resolucié d'un problema i I'expliqui a la resta
dels companys amb I'ajuda del professor.

La missio6 de les classes de problemes és orientar a I'alumne respecte al seu nivell d'aprenentatge, apropar-ho
al métode cientific i ajudar a la integracié de conceptes i coneixements.

Practiques:

Durant les sessions de practiques els alumnes treballaran el material zoologic al laboratori (observacié de
preparacions i espécimens, estudi d'anatomia i morfologia de grups, disseccions, identificacions d'exemplars,
etc.) i el complementaran amb l'estudi i les preguntes plantejades als guions de practiques corresponents.

L'objectiu de les classes practiques es completar i reforgar els coneixements zoologics adquirits a les classes
tedriques i seminaris. A les sessions practiques s'estimularan i desenvoluparan en l'alumne habilitats
empiriques com la capacitat d'observacié, analisi i reconeixement de la diversitat zoologica.

Al finalitzar totes les practiques els alumnes realitzaran un qlestionari on-line sobre les practiques realitzades.
*La metodologia docent proposada pot experimentar alguna modificacié en funcio de les restriccions a la

presencialitat que imposin les autoritats sanitaries.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides




Classes magistrals 44 1,76 3,4,5,6,7,8,9,10,12, 13

Practiques de laboratori 8 0,32 1,2,4,7,11,12,14
Seminaris (problemes) 2 0,08 1,5,6,8,9, 13, 14
Seminaris (treball dirigit) 6 0,24 3,4,7,10,12, 14

Tipus: Supervisades

Tutories per preparacio treballs i resolucié problemes 5,5 0,22 3,4,5,6,7,8,9,10,12, 13

Tipus: Autdonomes

Estudi autonom i treball d'autoaprenentatge 64 2,56 1,3,4,5,6,7,8,9,10,12,13, 14
Preparacio de treballs, resolucié de questions i problemes 35 1,4 1,3,4,5,6,7,8,9,10,12, 13, 14
Avaluacio

L'avaluacio6 d'aquesta assignatura es realitza al llarg de tot el curs™:

Avaluacio de seminaris/problemes:

S'avaluara tant els petits treballs (qlestions/problemes) que hauran de presentar els dies de seminari, com la
participacio i les proves avaluatives (grupals i individuals) que es desenvoluparan al llarg del seminari

Aquesta avaluacio té un pes global del 10% de la nota final.
Per fer la mitjana amb les altres activitats avaluatories (examens, practiques) és necessari arribar a un 4.

Avaluacio de les practiques:

Al finalitzar totes les practiques I'alumne realitzara una prova individualitzada escrita que avalui I'aprofitament i
la consecucié de les competéncies especifiques de cada practica. També es tindra en compte la participaciéon
activa i comportament a les sessions practiques.

Aquest avaluacio té un pes global del 14% de la nota final.

Per fer la mitjana amb les altres activitats avaluatories (seminaris/problemes, examens) és necessari arribar a
un 4.

Examens parcials i recuperacio:

Examens parcials: En aquesta part s'avaluara individualment els coneixements assolits per I'alumne a la
assignatura, aixi com la seva capacitat d'analisi i sintesi, i de raonament critic. El pes de cada parcial respecte
a la nota final sera ponderat en funcio de les hores de classe de cada part.

Es realitzaran 2 examens parcials eliminatoris de matéria. Per eliminar matéria alsexamens parcials s'ha de
treure un 5 0o més.

Aquesta avaluacio té un pes globaldel 76% de la nota final.

Examen de recuperacio: Els alumnes que no superin (amb un 5) algun dels 2 examens parcials hauran de
recuperar-los a I'examen de recuperacio. A I'examen de recuperacié també s'hi podran presentar aquells
alumnes que, havent assolit la puntuacié minima per superar la matéria, vulguin pujar nota. En aquest cas, la
nota que prevaldra sera la del darrer examen.

Per fer la mitjana amb les altres activitats avaluatories (seminaris/problemes, practiques) és necessari arribar
a com a minim un 4 en I'examen de recuperacio o tenir aprovats els dos examens parcials.



No avaluable:

Un estudiant es considera no avaluable si participa en activitats d'avaluacio que representin menys del 15% de
la nota total.

*L'avaluacié proposada pot experimentar alguna modificacié en funcié de les restriccions a la presencialitat
que imposin les autoritats sanitaries

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Examens parcials 76% 6 0,24 1,3,4,5,6,7,8,9,10,12,13
Seminaris 10% 2,5 0,1 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,12,13, 14
Sessions de laboratori 14% 2 0,08 2,7,11,12,14
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