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Prerequisits

Es recomanable haver cursat i aprovat Fonaments de Senyals i Sistemes aixi com coneixements de calcul i
equacions diferecials.

Objectius

Entendre el comportament d'un sistema lineal i arribar a dissenyar un regulador que permeti un bon
comportament tant pel que fa a la dinamica (estabilitat) com al seguiment d'una consigna (precisio).

® Coneixements : Analisi, mitjangant la metodologia de Laplace, del comportament d'un sistema continu
realimentat. En especial, I'estabilitat i la precisié. Disseny de controladors, en série amb el sistema, per
assolir determinades especificacions.

® Habilitats : en aquesta assignatura és important saber fer anar diferents técniques grafiques que ajuden
tant a I'analisi com el disseny, i son: el diagrama de Bode, el lloc de les arrels, i la representacié polar
per tal de poder aplicar el criteri d'estabilitat. També és necessari fer anar MATLAB per fer les
simulacions del comportament del sistema.

® Competéncies : Comunicacio oral i escrita, Capacitat d'analisi i sintesi; raonament critic; capacitat de
resolucio de problemes.

Competéncies
® Actitud personal

® Aplicar I'electronica com a tecnologia de suport en altres camps i activitats, i no només en I'ambit de les
Tecnologies de la Informaci6 i les Comunicacions.



® Aprendre nous métodes i tecnologies a partir dels coneixements basics i dels tecnologics, i tenir
versatilitat per adaptar-se a noves situacions

® Comunicacié

® Concebre, dissenyar, implementar i operar equips i sistemes electronics, d'instrumentacié i de control.

® Fer mesures, calculs, valoracions, taxacions, peritatges, estudis, informes, planificacié de tasques i
altres treballs analegs en I'ambit dels sistemes de telecomunicacio

® Habits de pensament

® Habits de treball personal

® Resoldre problemes amb iniciativa i creativitat. Prendre decisions. Comunicar i transmetre
coneixements, habilitats i destreses, comprenent la responsabilitat ética i professional de I'activitat de
I'enginyer técnic de telecomunicacio.

® Treball en equip

® Treballar en un grup multidisciplinari i en un entorn multilinglie, i comunicar, tant per escrit com
oralment, coneixements, procediments, resultats i idees relacionats amb les telecomunicacions i
I'electronica

Resultats d'aprenentatge

1. Aplicar I'electronica al control de sistemes de transformacio energética, especialment en el camp de les

energies renovables.

2. Aplicar I'electronica com a tecnologia de suport en altres camps i activitats, i no només a I'ambit de les

Tecnologies de la Informaci6 i les Comunicacions.

3. Assumir i respectar el rol dels diversos membres de I'equip, aixi com els diferents nivells de

dependéncia de l'equip.

4. Comunicar eficientment, oralment i per escrit, coneixements, resultats i habilitats, tant en entorns

professionals com davant de publics no experts.

Desenvolupar estratégies d'aprenentatge autdbnom.

Desenvolupar la capacitat d'analisi i de sintesi.

Desenvolupar un pensament i un raonament critics.

Dissenyar circuits d'electronica analogica i digital, de conversié analogic-digital i digital analdgica per a

aplicacions de telecomunicacié i computacio.

9. Documentar I'especificacio, disseny, implementacio i test dels sistemes d'instrumentacio i control.

10. Especificar i utilitzar instrumentacio electronica i sistemes de mesura.

11. Identificar els problemes d'interferéncies i compatibilitat electromagnética.

12. Mantenir una actitud proactiva i dinamica respecte al desenvolupament de la propia carrera
professional, el creixement personal i la formacio continuada. Tenir esperit de superacio.

13. Realitzar I'especificacio, implementacié, documentacio i posada a punt d'equips i sistemes, electronics,
d'instrumentacio i de control, considerant tant els aspectes técnics com les normatives reguladores
corresponents.

14. Traslladar el concepte de soroll als sistemes electronics i analitzar els seus efectes en circuits
d'instrumentacio.

15. Treballar cooperativament.

16. Treballar de manera autdonoma.

17. Utilitzar aplicacions de comunicacié i informatiques per recolzar el desenvolupament i explotacio
d'aplicacions d'electronica.

18. Utilitzar eines informatiques per al desenvolupament de sistemes d'instrumentacié i control.

19. Utilitzar la teoria de la realimentacio i els sistemes electronics de control.

Continguts

El curs s'estructura en els seguents temes:

L'Enginyeria de Control: En aquest primer tema presentarem I'Enginyeria de control com a disciplina. Es
presentara el marc general de control a partir de diversos exemples i la seva interpretacio historica.



Models: Es presentaran les diferents formes de representar sistemes dinamics lineals i els enfocaments del
control classic i modern. A partir de la Transformada de Laplace es representaran els sistemes mitjangant un
diagrama de blocs l'algebra del qual estudiarem.

Sistemes de Control realimentat: Principis de analisi i funcionament dels sistemes de control en base a la
realimentacid. Senyals implicats i relacions d'analisi.

Linealitat: generacié de models lineals en base a descripcions no-lineals del sistema a controlar. Concepte de
punt d'operacio i de variables incrementals i absolutes.

Regim Permanent: Analisi del comportament del sistema en régim estacionari. Caracteritzacio de les
constants d'error que ens permeten avaluar el rendiment del sistema respecte la capacitat de seguir entrades
en referencia amb error zero.

Estabilitat i Robustesa: Métodes per a avaluar la estabilitat del sistema en llag tancat a partir dels models del
sistema en llag obert i el controlador a emprar. Es presenta la idea de robustesa com a tolerancia a errors en
el model com a representacié del sistema real a controlar.

Controladors PID: Es presentara el controlador mes emprat a nivell industrial, el controlador PID. Les diferents
formulacions existents, significat dels seus parametres, métodes de disseny i sintonia, etc

Control IMC: Métode de disseny analitic me general que el PID perd que es pot fer anar, també, per a
dissenyar controladors PID. Es presenta la metdologia de control per model intern (IMC) , que permet assolir
unes especificacions sobre el seguiment de consigna i sobre la dinamica (rapidesa, oscil-lacions,....).

Metodologia

Aquesta assignatura té un marcat caire d'enginyer. Teoria: és més aviat metodologia, per tant no és gaire
diferent que els Problemes. Practiques: amb simulacié s'estudien els problemes fets amb calcul, la qual cosa
ajuda a entendre'ls millor. Per aixd cal que I'alumne faci els exercicis que es proposen. Atés que el grup no és
nombros, es dedicaran unes hores de classe teodrica a fer seminaris en els que es "forci" als alumnes a
participar en les discussions sobre els temes ja explicats a teoria. La realitzacié de les practiques és
obligatoria i a I'alumne se I'avalla al llarg de les sessions d'acord amb el seu rendiment a les sessions. També
es tindra en compte el treball previ de preparacio.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Supervisades

Clases de Problemes 15 0,6 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19
Clases de Teoria 30 1,2 1,2,3,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 16, 17, 18, 19
Practiques 15 0,6 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19

Tipus: Autdonomes

Estudi i resolucié de problemes 60 2,4 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19

Avaluacié
Aquesta assignatura s'avalua en base a tres qualificacions

® Examen: Examen escrit a realitzar durant I'assignatura



® Practiques: Practiques de laboratori
® Treball: projecte de control en el que s'haura de fer front a un problema de control en base als elements
vists durant I'assignatura. S'haura de presentar un informe i fer una presentacio.

La nota final de I'assignatura es calcula en base a
NOTA_FINAL=0.4*NotaExamen+0.3*NotaPractiques+0.3*NotaTreball

Aquells estudiants que no superin l'assignatura en base a la avaluacié continuada, tenen opcié a una segona
convocatoria en la que:

® Examen: Examen escrit a realitzar el dia que es programi I'examen de l'assignatura al final del
semestre

® Practiques: Si no s'han superat durant el curs, es podra fer un examen de practiques el dia de
I'examen.

® Treball. En cas de no realitzar-se durat el transcurs de I'assignatura es donara la opci6é de lliurar
l'informe el dia de I'examen, perd sense fer presentacié i optant, com a molt a un 5 com a nota maxima
del treball.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Proves escrites 40% 3 0,12 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 14, 15, 16, 18, 19

Practiques 30% 7 0,28 1,2,3,4,5,6,7,9, 10, 12,13, 15, 16, 17, 18, 19

Treball 30% 20 0,8 1,2,3,4,5,6,7,9, 10, 12, 15, 16, 18, 19
Bibliografia

® Modern Control Systems. R.C. Dorf.
® Sistemas de Control en Ingenieria. Paul H. Lewis, Chang Yang
® Ingenieria de Control Moderna. K. Ogata



