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Prerequisitos
Se aconseja haber cursado las asignaturas:

® Fundamentos de Informatica
® Metodologia de la Programacion
® [aboratorio Programacién

Conocimientos que podran ser Utiles para esta asignatura son:

® Los conocimientos sobre lenguajes de programacion imperativos y orientados a objeto como C/ C ++
facilitaran la comprension de los ejemplos practicos dados en teoria.

® Por la parte de generacion de codigo seran utiles los conocimientos sobre assamblador.

® Los conocimientos sobre recursividad de la asignatura Andlisis y Disefio de Algoritmos ayudaran a
comprender el funcionamiento del analisis sintactico.

Objetivos y contextualizacion
Conocimientos:

® Introducir los conceptos y estructuras fundamentales de un compilador de lenguajes imperativos.
® Mejorar el uso y comprensién de los compiladores (eficiencia, limites del lenguaje, etc.), y los lenguajes
de programacion.
® Implementacion practica de parsers simples.
Reconocedores de ficheros de configuracién con parametros complejos.
Flexibilizacion de dialogos con el usuario.
® Resolver problemas utilizando técnicas sintacticas y semanticas.



Definicion e implementacion de gramaticas para resolver problemas.
Decision entre implementar un compilador entero o utilizar una herramienta para generar
compiladores en funcion del tipo de problema a resolver.

® Implementar algoritmos complejos.

® Estrategias de test de programas complejos.

® Implementacién de algoritmos recursivos.

® Uso de herramientas que generan cédigo.

® Modularizacién en subproblemas fuertemente acoplados.

® Adaptacion y utilizacion de un programa ya hecho.

Habilidades:

® Mejorar la calidad de los programas creados gracias al mayor conocimiento del funcionamiento de los
compiladores.

® Utilizacion correcta de las estructuras de los lenguajes de programacion para obtener programas mas
optimos.

® Resolucion de problemas de una fuerte complejidad aplicando los principios de modularidad y
recursividad.

® Utilizacion de herramientas de programacion automatica.

Competencias

Ingenieria Informatica

® Adquirir habitos de pensamiento.

® Adquirir habitos de trabajo personal.

® Capacidad para concebir, desarrollar y mantener sistemas, servicios y aplicaciones informaticas
empleando los métodos de la ingenieria del software como instrumento para el aseguramiento de su
calidad.

® Capacidad para conocer los fundamentos teéricos de los lenguajes de programacion y las técnicas de
procesamiento Iéxico, sintactico y semantico asociadas, y saber aplicarlas para la creacion, disefio y
procesamiento de lenguajes.

Resultados de aprendizaje

1. Adaptar paradigmas existentes a problemas concretos y resolverlos computacionalmente.

2. Aplicar los conocimientos de analisis léxico, sintactico y semantico a la generacién de cédigo en un
compilador basico.

3. Conocer y comprender los procesos de analisis Iéxico, sintactico y semantico de los lenguajes de

programacion, y analizar las diferentes alternativas en cada uno de ellos.

Desarrollar un pensamiento y un razonamiento critico.

Gestionar el tiempo y los recursos disponibles. Trabajar de forma organizada.

Prevenir y solucionar problemas.

Tomar decisiones propias.

No ok

Contenido
I. Introducciéon. Conceptos basicos.

Introduccion a los compiladores.

Estrategias de construcciéon de un compilador.
Definicion de compilador y sus partes.
Presentacion de los siguientes temas del curso.
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II. Analisis lexicografica: SCANNER.

1. Definicion de analisis lexicografico
2. expresiones regulares



3. Implementacién de un analizador lexicografico (Scanner)
4. Analisis lexicografica.

lll. Gramaticas y analisis sintactico: PARSER.

® Definicion de gramaticas libres de contexto.

® Notaciones para definir gramaticas.

® Caracteristicas de las gramaticas y sus Lenguajes de Programacién asociados.
® Gramaticas LL (1).

® Parsers LL (1).

® Recuperacion de errores en parsers LL (1).

® Parsers LR, SLR, LALR.

® Consideraciones practicas.

IV. Analisis semantico.

® Traduccion dirigida por la Sintaxis.

® Tabla de Simbolos.

® Andlisis semantico de declaraciones.
® Andlisis semantico de expresiones.

V. Organizacién de la memoria en tiempo de ejecucion.

® Ambiente de ejecucién y asignacion estatica de memoria.
® Asignacion de la pila.
® Heap.

VI. Generacién de cédigo.

® Maquina abstracta.

® Generacion de cédigo de expresiones.

® Proceso de referencias a estructuras de datos.
® Generacion de coédigo de funciones.

® Generacion de coédigo de estructuras de control.

Metodologia

Esta asignatura tiene un vinculo muy fuerte entre lo que es la teoria, donde se hara una explicacién de como
funcionan y se pueden crear compiladores, y la practica o los problemas, donde se explica como se crea
realmente un compilador. Durante las clases de teoria se explican conceptos y técnicas que son necesarios
para poder resolver la practica. Los conceptos de practica y problemas estan relacionados, dado que el
alumno disefiara una solucioén para resolver un problema y la implementara en la practica. De esta forma, el
proceso de aprendizaje del alumno se basara en estos tres tipos de actividades: clases de teoria, seminarios
o explicaciones de como aplicar los conceptos tedricos a la practica y las clases practicas o de problemas en
que los alumnos presentaran y discutiran sus soluciones.

Sesiones de clase unificadas

No se hace diferencia entre clases de teoria, problemas y practicas. De esta forma se empieza la sesion
explicando los conceptos tedricos como en una clase de teoria. Luego se aplican estos conceptos en
problemas o practicas. Asi la sesidn acaba como una clase de problemas o practicas.

Teoria

Las clases de teoria serviran para introducir los conceptos que se detallan en el temario de la asignatura. Se
basaran en las explicaciones del profesor, que se ayudara de material complementario en forma de fotocopias
o transparencias. El alumno debera completar las clases de teoria con las horas de estudio, que deben servir
para acabar de entender los contenidos de la asignatura y poder preparar correctamente las sesiones de
practicas. Hay quetener presente que las clases de teoria presentan una continuidad a lo largo del curso, por



lo que para poder seguir correctamente una clase se tiene que haber asimilado lo explicado en las clases
anteriores.

Problemas

Las clases de problemas se dedicaran basicamente a la explicacién detallada de cdmo aplicar los conceptos
tedricos de manera practica, y serviran de puente entre las clases tedricas y las practicas. Los profesores
plantearan problemas e indicaran cémo se resuelven preparando a los alumnos para resolver las practicas. Es
muy importante tener asimilados los conceptos teoricos previos para poder seguir correctamente las clases de
problemas.

Antes de cada sesion de problemas el profesor propondra una lista de ejercicios que los alumnos deberan
intentar resolver previamente para poder presentar dudas a la hora de clase. En algunas sesiones se
prepararan o discutiran problemas comunes surgidos en las practicas.

Practica

La practica consistira en hacer modificaciones sobre el compilador explicado a teoria. La practica se realizara
en grupos de 1, 2 0 3 personas. Las sesiones de practicas estaran divididas en 3 bloques: Analisis sintactico,
Analisis semantico y Generacion de cédigo. Cada bloque tendra uno o mas entregas. El alumno podra probar
cada entrega con un autotest formado por las pruebas que debe pasar la practica para aprobar. Después el
profesor pasara un test mas completo que sera la base para obtener la nota de la practica de grupo. La
practica se podra probar con un corrector web todas las veces que el alumno necesiteantes de la fecha de
entrega. Ademas, se podra evaluar la entrega, y los conocimientos obtenidos por cada alumno del grupo con
una pequefia prueba oral o escrita por la nota individual.

Competencias transversales: Las competencias transversales seran trabajadas y evaluadas en varios
momentos a lo largo del curso. Algunos ejemplos de cdmo se trabajan son los siguientes:

® T01.01 - Desarrollar un modo depensamiento y razonamiento criticos:
En las clases de teoria se explican ejemplos de lenguajes y compiladores existentes de los que
se valora los pros, contras y errores de disefio.
En las clases de problemas, los alumnos han de crear un modelo abstracto del problema para
poder resolver.
En la practica el alumnado debe deducir qué restricciones semanticas debe comprobar el
compilador.

® T02.03 - Gestionar el tiempo y los recursos disponibles. Trabajar de manera organizada:
En las practicas, el alumnado debe decidir en qué orden resuelven los diversos problemas de la
practica y cual es su estrategia para encararlos.

® T02.04 - Prevenir y solucionar problemas:
En la practica existen fuertes dependencias entre las diferentes etapas de la compilacion. El
alumnado debe tomar decisiones sobre qué hace a las primeras etapas para asegurar que las
siguientes no se compliquen demasiado.

® T02.05 - Tomar decisiones propias:
Tan a problemas como las practicas, el alumnado debe tomar decisiones sobre cémo resuelve
los diversos problemas que apareceré

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases unificadas (teoria, problemas y practicaas) 46 1,84 1,2,3,4,5,7,6

Tipo: Auténomas

Estudio de la materia impartida en clases teéricas 36 1,44 1,2,3,4




Preparacion e implementacion de la practica 47 1,88 1,2,3,4,5,7,6

Preparacion y resoluciéon de problemas 12 0,48 1,2,3,4,5,7,6

Evaluacioén

Criterios e indicadores de evaluacion:

® Comprension de los conceptos tedricos de la asignatura.

® Utilizacion correcta de las principales herramientas utilizadas para construir un compilador.
® Aplicacion de los principios generales de disefio en la resoluciéon de problemas complejos.
® Testear problemas complejos.

Actividades e instrumentos de evaluacion:

® Nota Practicas: En este apartado hay una nota de grupo y una individual:
Nota de grupo: Corresponde a la nota obtenida a las entregas por grupos de la practica.
Nota individual: Es la puntuacion obtenida en el examen de practicas.
® Nota Teoria: corresponde al examen final o examen / es parcial / es de teoria sobre la asignatura. Se
ha/n de aprobar los examen/es parcial/es para eliminar materia en el examen de recuperacion.
® Nota de Porblemas: corresponde a una media ponderada de los problemes entregados por los
alumnos.

La nota final de la asignatura se obtiene combinando la evaluacién de estas dos actividades de la siguiente
manera:

Nota Final = 0.4 * Nota Practiques + 0.4 * Nota Teoria + 0,2* Nota problemes.

Nota Practicas = 0.2 * Nota Individual + 0.8 * Nota Grupo
Nota Individual = Examen de practicas.
Nota Grupo = 0.2 * Grupo A. Sintactico + 0.3 * Grupo A. Semantica + 0.5 * Grupo Generacién de Codigo

Las notas de grupo de analisis sintactico, semantica y generaciéon de cédigo pueden corresponder a una
media ponderada de varias entregas.

Convalidacion de practicas:

No se convalidan practicas de afios anteriores.

Recuperacion de practicas: En el caso de haber suspendido una entrega de grupo, se podra recuperar en las
siguientes entregas de la practica. La nota sera 0.8 * (max (nota recuperacion, nota entrega suspendido) -Nota
entrega suspendido) + nota entrega suspendido. En el caso de suspender el examen de practicas, el alumno
debera presentarse a un examen de recuperacion de practicas el mismo dia del examen final.

Condiciones para aprobar la asignatura:

Nota Final> =5
Nota practica> = 5 y haber aprobado cada uno de las entregas individuales y de grupo.
Nota teoria> = 5 y haber aprobado por separado las partes que tenga el examen de teoria.

Condiciones no evaluable:

No tener ninguna parte de la asignatura suspendida.

Condiciones suspenso:

No alcanzar una nota media superior o igual a 5.
Suspender alguna de las actividades de evaluacion de la asignatura aunque la media supere el 5. En este
caso, la nota sera la nota minima obtenida de alguna de las partes (examenes o practicas).



Condiciones para la matricula de honor:

La matricula de honor se puede conseguir con una nota media superior o igual a 9,0.
Debido a que hay un numero limitado de matriculas de honor que se pueden dar por grupo, se otorgaran por
orden de nota de mayor a menor.

Practicas, trabajos 0 examenes copiados:

Sin perjuicio de otras medidas disciplinarias que se estimen oportunas, y de acuerdo con la normativa
académica vigente, las irregularidades cometidas por unestudiante que puedan conducir a una variacién de la
calificacidn se calificaran con un cero (0). Las actividades de evaluacion calificadas de esta forma y por este
procedimiento no seran recuperables. Si es necesario superar cualquiera de aquestesactivitats de evaluacion
para aprobar la asignatura, esta asignatura quedara suspendida directamente, sin oportunidad de recuperarla
en el mismo curso. Estas irregularidades incluyen, entre otros:

- la copia total o parcial de una practica, informe, o qualsevolaltra actividad de evaluacion;

- dejar copiar;

- presentar un trabajo de grupo no hecho integramente por los miembros del grupo;

- presentar como propios materiales elaborados por un tercero, aunque sean traducciones o adaptaciones, y
en general trabajos con elementos no originales y exclusivos del estudiante;

- tener dispositivos de comunicacion (como teléfonos moviles, smart watches, etc.) accesibles durante las
pruebas de evaluacion teorico-practicas individuales (examenes).

En caso de que el estudiante haya cometido irregularidades en un acto de evaluacion, la nota numérica del
expediente sera el valor menor entre 3.0 y la nota que le corresponderia segun el método de evaluacion de la
asignatura (y por tanto no sera posible el aprobado por compensacion).

En resumen: copiar, dejar copiar o plagiar en cualquiera de las actividades de evaluacién equivale a un
SUSPENSO con nota inferior a 3.0.

Publicacion notas, fechas de examenes, etc:

Las fechas de evaluacioncontinua y entregade trabajos se publicaran en el campus virtual y pueden estar
sujetos a cambios de programacion por motivos de adaptacién a posibles incidencias. Siempre se informara
en el campus virtual sobre estos cambios ya que se entiende que es el mecanismo habitual de intercambio de
informacion entre profesor y estudiantes.

Procedimiento de revision de las calificaciones

Para cada actividad de evaluacion, se indicara un lugar, fecha y horade revision enla que el estudiante podra
revisar la actividad con el profesor. En este contexto, se podran hacer reclamaciones sobre la nota de la
actividad, que seran evaluadas por el profesorado responsable de la asignatura. Si el estudiante no se
presenta en esta revision, no se revisara posteriormente esta actividad.

Adaptacion de la asignatura a docencia no presencial:

Las clases de teoria pasaran a ser videos donde se explicaran las presentaciones de teoria. En estos el
profesor explicara el contenido con ayuda de anotaciones generadas en vivo sobre las presentaciones de los
contenidos tedricos. Cada semana se indicara qué contenidos debe estudiar el alumno. El contenido teorico
se habra de estudiar antes de las clases de problemas y practicas para poder seguir correctamente.

Cada semana tendran dos sesiones de clase, una dedicada a la practica y otro en problemas. En la clase de
practicas haremos una presentacion sobre como hacer una parte de la practica. Esta puede ser explicando
estrategias sobre como hacer la practica, ejemplos de ampliaciones similares a las que tiene que hacer. En la
clase de problemas se resolveran algunos problemaspropuestos. Al final de cada clase se resolveran dudas
de teoria, problemas o practicas.

Cada semana habra una entrega que podra ser una parte de la practica, problemas, un cuestionario u otro
que consideramos interesante. La idea es tener un seguimiento de la asignatura que nos permita reducir el
peso del'examen final.



Las consultas se realizaran con reuniones con teams. Es importante que instale la aplicacion de Teams que
permite que el profesor pueda obtener el control de su ordenador, si acepta esta posibilidad. De este modo,
las pruebas de la practica en una sesion de consultas pueden ser mas agiles.

Cada examen escrito podra esta acompafnado por una pequefa prueba oral para verificar los conocimientos
que demuestra la alumna a la prueba escrita.

Actividades de evaluacién

Resultados de

Titulo Horas ECTS o
aprendizaje

Andlisis semantico de la practica Ver actividades e instrumentos de 1 0,04 1,3,4,5,7,6
evaluacion

Analisis sintactico de la practica  Ver actividades e instrumentos de 1 0,04 1,3,4,5,7,6
evaluacion

Examen de Practicas Ver actividades e instrumentos de 1 0,04 1,2,4
evaluacion

Examen final de teoria Ver actividades e instrumentos de 3 0,12 1,2,3,4
evaluacion

Examen/s parcial/es Ver actividades e instrumentos de 2 0,08 1,2,3,4
evaluacion

Generacion de cédigo de la Ver actividades e instrumentos de 1 0,04 2,4,5,7,6

practica evaluacion
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