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Prerequisitos

Es recomendable haber superado los cursos de Quimica y Equilibri quimic i instrumentacio

Objetivos y contextualizacion

El objetivo de la asignatura es dotar al alumno de las herramientas y conocimientos necesarios para que sea
capaz de entender y predecir el comportamiento de sustancias quimicas en el medio ambiente y poder
evaluar los riesgos ambientales asociados a la presencia de dichas sustancias. También es objetivo de la
asignatura describir procedimientos fisico-quimicos para la remediaciéon de entornos contaminados y dar las
herramientas para la correcta eleccién y aplicacion de las metodologias de tratamiento.

Los objetivos especificos son:

1. Conocer y entender la relevancia ambiental de las principales propiedades fisicoquimicas que definen los
compuestos quimicos

2. Utilizar bases de datos ambientales e interpretar los datos en funcién del comportamiento ambiental

3. Elaborar modelos que permitan prever el destino de contaminantes quimicos en el medio ambiente

4. Analizar y evaluar el riesgo ambiental de contaminantes quimicos en el medio ambiente

5. Conocer las propiedades quimicas de los medios naturales (suelo, aire, medios acuosos, sedimentos ...)

6. Conocer la reactividad y la persistencia de los contaminantes quimicos en los diferentes entornos naturales
en funcion de las propiedades fisicoquimicas de los contaminantes y los medios de reaccion Dotar de
conocimientos necesarios para disenar estrategias de remediacion de entornos naturales contaminados

Competencias

® Analizar y utilizar la informacion de manera critica.

® Aplicar con rapidez los conocimientos y habilidades en los distintos campos involucrados en la
problematica medioambiental, aportando propuestas innovadoras.

® Aprender y aplicar a la practica los conocimientos adquiridos, y para resolver problemas.



® Demostrar iniciativa y adaptarse a problemas y situaciones nuevas.

® Demostrar interés por la calidad y su praxis.

® Demostrar un conocimiento adecuado y utilizar las herramientas y los conceptos de biologia, geologia,
quimica, fisica e ingenieria quimica mas relevantes en medio ambiente.

® Recoger, analizar y representar datos y observaciones, tanto cualitativas como cuantitativas, utilizando
de forma segura las técnicas adecuadas de aula, de campo y de laboratorio

® Trabajar con autonomia.

® Trabajar en equipo desarrollando los valores personales en cuanto al trato social y al trabajo en grupo.

® Transmitir adecuadamente la informacién, de forma verbal, escrita y grafica, incluyendo la utilizacién de
las nuevas tecnologias de comunicacioén e informacion.

Resultados de aprendizaje

1. Analizar y utilizar la informacién de manera critica.

Aplicar los conocimientos quimicos a la resolucién de problemas de naturaleza cuantitativa o cualitativa

relacionados con el medio ambiente.

Aprender y aplicar a la practica los conocimientos adquiridos, y para resolver problemas.

Demostrar iniciativa y adaptarse a problemas y situaciones nuevas.

Demostrar interés por la calidad y su praxis.

Desarrollar estrategias de analisis y de sintesis referentes a las implicaciones ambientales de los

procesos industriales.

Desarrollar trabajos de analisis de tipo quimico a partir de procedimientos establecidos previamente.

8. Efectuar evaluaciones correctas de los riesgos sanitarios y del impacto ambiental y socioeconémico
asociado a las sustancias quimicas y a la industria quimica.

9. Identificar los procesos quimicos en el entorno medioambiental y valorarlos adecuadamente y
originalmente.

10. Interpretar los datos obtenidos de bases de datos o mediante medidas experimentales, incluyendo el
uso de herramientas informaticas, identificar el significado y relacionarlas con comportamientos en
sistemas ambientales.

11. Manejar instrumentos y material estandares en laboratorios quimicos de control ambiental.

12. Manipular con seguridad los productos quimicos teniendo en cuenta sus propiedades fisicas y
quimicas.

13. Observar, reconocer, analizar, medir y representar adecuadamente y de manera segura procesos
quimicos aplicados a las ciencias ambientales.

14. Reconocer y analizar problemas quimicos y planear respuestas o trabajos adecuados para su
resolucion, incluyendo, en casos necesarios, el uso de fuentes bibliograficas.

15. Trabajar con autonomia.

16. Trabajar en equipo desarrollando los valores personales en cuanto al trato social y al trabajo en grupo.

17. Transmitir adecuadamente la informacion, de forma verbal, escrita y grafica, incluyendo la utilizacion de
las nuevas tecnologias de comunicacion e informacion.
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Contenido

EVALUACION DEL RIESGO AMBIENTAL DE UN CONTAMINANTE

1. Destino de los contaminantes en el medio ambiente

El ciclo de los contaminantes. Transporte. Tiempo de residencia. Reactividad. Distribucion entre fases.
Presion de vapor y solubilidad. Coeficientes de particion. Distribucién de un contaminante en un sistema
ambiental: Modelo de las fugacidades.

2. Elaboracién de una herramienta para la evaluacion del riesgo ambiental de un contaminante

Bases de datos de propiedades ambientales. Busqueda de propiedades fisicoquimicas. Elaboracion de una
hoja de calculo para estimar el comportamiento de un contaminante en el medio ambiente.

BLOQUE 2

QUIMICA DE LOS SISTEMAS TERRESTRES

el SUELO

3. Caracteristicas quimicas

Meteorizacion: minerales primarios y secundarios. La materia organica del suelo. El perfil del suelo. La fase
fluida:
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Meteorizacion: minerales primarios y secundarios. La materia organica del suelo. El perfil del suelo. La fase
fluida: disolucion del suelo y aire edafico.

4. Procesos de adsorcion

Sistemas coloidales: los coloides del suelo. Fendmenos de adsorcion: Isotermas. Adsorcion quimica.
Adsorcion sobre fases soélidas minerales. Sorcion sobre la materia organica. Adsorcion fisica: Capacidad de
intercambio cationico. Adsorcién de aniones.

5. Reactividad del suelo

El pH en sistemas edaficos: Porcentaje de saturacion de bases. Acidificacion: el aluminio del suelo.
Recuperacion de suelos acidos: capacidad tampon de un suelo. Salinizacién: causas y efectos. Tipos de
suelos afectados por sales y rehabilitacion. Procesos redox. Papel de los éxidos de Mn y de Fe.

6. Contaminacién del suelo

Metales pesados: comportamiento ambientalbiometria instalacion Contaminantes organicos: comportamiento
ambiental. Procesos bidticos y abidticos de degradacion: hidrdlisis y biodegradacion. Comportamiento
ambiental de los pesticidas.

7. Procesos y técnicas de remediacion

Diagnéstico y Prognosis. Técnicas de remediacion del suelo. Técnicas de contencion y confinamiento.
Técnicas de extraccion o transferencia. Depuracién quimica y bioldgica.

LA HIDROSFERA

8. Caracteristicas quimicas

Propiedades organolépticas del agua. Tipo de aguas naturales: composicion quimica. Materia organica.
Gases disueltos. Dureza, alcalinidad y acidez de un agua natural.

9. Reactividad quimica

Procesos redox. Procesos de complejacion: complejantes naturales y antropogénicos. Procesos fotoquimicos.
10. Contaminacion del medio hidrico

Metales pesados. Otros contaminantes inorganicos. Contaminantes organicos. Detergentes. Aigliesresiduals:
caracterizacion fisicoquimica. Demanda de oxigeno en un sistema acuatico. Potabilizaciéon del agua.
Autodepuracion del agua. Tratamientos de depuracidén de aguas residuales.

BLOC 3

QUIMICA DE L'ATMOSFERA

11. Caracteristiques quimiques

Estructura. Composicié quimica. Dinamica quimica dels principals components. Balang energétic. Gasos
hivernacle. Metodologies d'atenuacié de nivells atmosférics de gasos hivernacle.

12. Quimica de la estratosfera

L'ozo a I'estratosfera. Cicle de Chapman. Mecanismes catalitics de destruccio de I'ozé. Espécies catalitiques
que destrueixen I'0zd. Contaminants a I'estratosfera. Conseqiiéncies de la contaminacié.

13. Quimica de la troposfera
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Transport de contaminants. Processos quimics a la troposfera. Contaminants troposféerics. Els cicles del sofre i
del nitrogen a la troposfera. La pluja acida. Influencia antropogénica sobre els nivells de radicals hidroxil.

14. Quimica de la capa de mescla

La capa de mescla. Microclima urba. Efectes térmics. Boirum urba: particules en suspensio i principals
contaminants primaris. Processos quimics en |'atmosfera urbana. Els radicals hidroxil i el boirum fotoquimic.
L'0zo superficial. Contaminants secundaris. Evolucié temporal de la contaminacio urbana. Processos quimics
durant la nit: el radical NO3.

15. Efectes i control de la contaminacio

Efectes de la contaminacié sobre els materials: Degradacio de la pedra i Corrosié metal-lica. Analisi dels
contaminants. Xarxes de vigilancia de la qualitat de 1' aire. Técniques de reduccié de la contaminacié
atmosférica. Control de particules: filtres i ciclons. Control de gasos: adsorcid i barboteig.

Bibliografia recomanada

El text basic que se seguiex durant el curs és: X. Doménech, "Fundamentos de quimica ambiental" Vols 1 i 2.
Editorial Sintesis. Madrid. 2014

- X.Doménech, J. Peral, "Quimica Ambiental de Sistemas Terrestres". Ed. Reverté. Barcelona. 2006

- X. Domeénech, "Quimica de la Contaminacién". Ed. Miraguano. Madrid. 1999.

- X.Doménech, "Quimica atmosférica". Ed. Miraguano. Madrid. 2008.

- R.P. Wayne, "Chemistry of the Atmospheres". Oxford University Press. 2000

- C. Baird, Quimica ambiental. Reverté. Barcelona. 2001.



Metodologia

La asignatura se desarrollara a través de clases tedricas magistrales, que se complementaran con sesiones
de problemas para consolidar los conocimientos adquiridos y de desarrollar el calculo cuantitativo de
parametros ambientales. Las sesiones de problemas no formaran una tipologia segregada de clases
presenciales, sino que se integraran en la mayoria de los caos en el desarrollo de las clases teodricas.

En el primer bloque de la asignatura, ademas de clases tedricas y de problemas, habra dos sesiones practicas
de 3 horas cada una, en aula informatica, para la realizacion de una practica en la que el alumno debera
entregar un informe, el cual sera evaluado.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
clases de problemas 20 0,8 1,2,3,4,5,6, 8,10, 14, 15, 16
clases practicas 6 0,24 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15
clases tedricas 33 1,32

Tipo: Supervisadas

tutorias 8,5 0,34 1,2,3,4,5,13,16

Tipo: Auténomas

Estudio auténomo 64 2,56 2,3,5,7,8,10, 11,12, 13, 14, 15
Preparacion de practicas 4 0,16 8,10, 11,12
Evaluacién

La evaluacion de la asignatura se llevara a cabo a través de pruebas parciales, informe de una practica y una
repesca. Las pruebas parciales corresponderan en la evaluacion de la materia incluida en el Bloque 1,
consistente en una prueba test, una examen de problemas y en el informe de la practica, y en la evaluacion de
los Bloques 2 y 3, consistente en una prueba escrita con problemas correspondiente a la materia de los
Bloques 2 y 3 y en dos pruebas test. La nota final estara ponderada de acuerdo con el peso de los tres
bloques. Por otra parte, habra un examen de recuperacion que consistira en una prueba escrita de la materia
incluida en los tres bloques. Hay que tener presente que para poder asistir a la prueba de recuperacién sera
necesario que el alumno haya sido evaluado en las actividades de evaluacion continua equivalente a 2/3 de la
nota final.

El minimo para considerar la materia superada es 5 sobre 10.

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

examen de problemas 25% 3 0,12 1,2,3,5,8,9, 10,14, 17,15

informe de practicas 15% 7 0,28 1,2,3,4,5,7,8,9,10, 11,12, 14,17, 15, 16
prueba escrita de los bloques 2y 3 30% 3 0,12 1,2,3,4,5,6,8,9, 10,13, 14,17, 15




prueba test bloque 2 10% 0,5 0,02 1,4,8,10,14,17, 15

prueba test de la parte 1 10% 0,5 0,02 2,3,4,8,9,14,17
prueba test del bloque 3 10% 0,5 0,02 1,2,3,9,10,17,15
Bibliografia
Bibliografia

- X. Doménech, "Fundamentos de quimica ambiental" Vols 1 y 2. Editorial Sintesis. Madrid. 2015

- X.Doménech, J. Peral, "Quimica Ambiental de Sistemas Terrestres". Ed. Reverté. Barcelona. 2006
- X. Doménech, "Quimica de la Contaminacion”. Ed. Miraguano. Madrid. 1999.

- X.Doménech, "Quimica atmosférica". Ed. Miraguano. Madrid. 2008.

- R.P. Wayne, "Chemistry of the Atmospheres". Oxford University Press. 2000

- C. Baird, Quimica ambiental. Reverté. Barcelona. 2001.



