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Prerequisitos

Se recomienda tener adquiridos los conocimientos basicos de Termodinamica que se han dado durante el
primer curso.

Objetivos y contextualizacion
En cuanto a conocimientos:

A través de esta asignatura se pretende que el alumno adquiera los conocimientos necesarios para la
comprension de los procesos fisico-quimicos, desde un punto de vista termodinamico y cinético.

En cuanto a habilidades y destrezas:

- Saber aplicar los conocimientos tedricos a la resolucion de problemas, a través del analisis y sentido critico
de los procedimientos empleados y los resultados obtenidos en la resolucién de las cuestiones y los
problemas planteados.

- Elaborar de manera correcta los informes de las practicas de laboratorio realizadas.
En cuanto a actitudes, valores y normas:

- Tener capacidad de analisis y de sintesis sobre el corpus tedrico de la asignatura, lo que implica saber
explicar las diversas cuestiones que se presenten y, también, poder llegar a un resultado fiable en la
resolucion de los problemas que se planteen.

- Trabajar en el laboratorio con orden y limpieza, asi como de manera cuidadosa y organizada.



- Tener cuidado del material, los aparatos y los instrumentos del laboratorio.

Competencias

® Aplicar las normas generales de seguridad y funcionamiento de un laboratorio y las normativas
especificas para la manipulacion de la instrumentacion y de los productos y materiales quimicos y
biolégicos teniendo en cuenta sus propiedades y riesgos.

® Aplicar los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales relacionados con la Nanociencia y
Nanotecnologia a la resoluciéon de problemas de naturaleza cuantitativa o cualitativa en el ambito de la
Nanociencia y Nanotecnologia.

® Aprender de forma auténoma.

® Comunicarse de forma oral y escrita en la lengua nativa.

® Demostrar que comprende los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales relacionados con
la Nanociencia y Nanotecnologia.

® Gestionar la organizacion y planificacion de tareas.

® Interpretar los datos obtenidos mediante medidas experimentales, incluyendo el uso de herramientas
informaticas, identificar su significado y relacionarlos con las teorias quimicas, fisicas o bioldgicas
apropiada.

® Manipular los instrumentos y materiales estandares propios de laboratorios de ensayos fisicos,
quimicos y bioldgicos para el estudio y analisis de fendmenos en la nanoescala.

® Mantener un compromiso ético.

® Obtener, gestionar, analizar, sintetizar y presentar informacién, incluyendo la utilizaciéon de medios
telematicos e informaticos.

® Proponer ideas y soluciones creativas.

® Razonar de forma critica.

® Reconocer los términos relativos al ambito de la Fisica, Quimica y Biologia, asi como a la Nanociencia
y la Nanotecnologia en lengua inglesa y utilizar eficazmente el inglés en forma escrita y oral en su
ambito laboral.

® Reconocer y analizar problemas fisicos, quimicos y biolégicos en el ambito de la Nanociencia y
Nanotecnologia, plantear respuestas o trabajos adecuados para su resolucién, incluyendo en casos
necesarios el uso de fuentes bibliograficas.

® Resolver problemas y tomar decisiones.

® Trabajar en equipo y cuidar las relaciones interpersonales de trabajo.

Resultados de aprendizaje

1. Analizar situaciones y problemas en al ambito de la fisica y plantear respuestas o trabajos de tipo
experimental utilizando fuentes bibliograficas.
2. Analizar y resolver problemas de indole termodinamico y cinético en las moléculas y sélidos.
3. Analizar y resolver problemas de indole termodinamico.
4. Analizar y resolver problemas del ambito de la cinética quimica.
5. Aplicar las ecuaciones de estado y determinar las propiedades térmicas de la materia.
6. Aplicar los contenidos tedricos adquiridos a la explicacion de fendmenos experimentales.
7. Aprender de forma autonoma.
8. Calcular el rendimiento de una maquina térmica y la eficiencia de una frigorifica.
9. Comunicarse de forma oral y escrita en la lengua nativa.
10. Describir la Termodinamica del equilibrio entre fases.
11. Describir y aplicar la estadistica de Maxwell-Boltzmann.
12. Determinar la cinética de una transformacion de fase en funcién de los mecanismos que la producen.
13. Dibujar los diagramas de fase y predecir la formacién de nuevas fases mediante el uso de los
diagramas de fase de equilibrio.
14. Emplear la tecnologia de la informacion y la comunicacion para la documentacion de casos y
problemas.
15. Enumerar los Principios de la Termodinamica y sus consecuencias.
16. Evaluar resultados experimentales de forma critica y deducir su significado.
17. Explicar las transformaciones entre fases a través de conceptos propios de la nanoescala.
18. Explicar los conceptos de calor, trabajo y temperatura.



19. Gestionar la organizacion y planificacion de tareas.

20. Identificar los fendmenos de transporte.

21. ldentificar y ubicar el equipamiento de seguridad del laboratorio.

22. Manipular los materiales y el instrumental del laboratorio con seguridad.

23. Mantener un compromiso ético.

24. Obtener, gestionar, analizar, sintetizar y presentar informacion, incluyendo el uso de medios
telematicos e informaticos.

25. Proponer ideas y soluciones creativas.

26. Razonar de forma critica.

27. Realizar busquedas bibliograficas de documentacion cientifica.

28. Realizar calculos asociados a los fendmenos de transporte involucrados durante un cambio de fase.

29. Reconocer en procesos fisico-quimicos los fenémenos de intercambios de energia y las leyes que los
gobiernan.

30. Reconocer la descripcion microscépica de un sistema y los principios de la Mecanica Estadistica.

31. Reconocer la relacion directa entre el formalismo termodinamico y los experimentos.

32. Reconocer los diagramas de fases de uno y dos componentes.

33. Reconocer los términos relativos a la Fisica y los materiales.

34. Resolver problemas con la ayuda de bibliografia complementaria proporcionada.

35. Resolver problemas relativos a los fenédmenos de transporte.

36. Resolver problemas y tomar decisiones.

37. Trabajar en equipo y cuidar las relaciones interpersonales de trabajo.

38. Utilizar correctamente las herramientas informaticas necesarias para calcular, representar graficamente
e interpretar los datos obtenidos, asi como su calidad.

39. Utilizar el material y instrumentacion de laboratorio de manera adecuada.

40. Utilizar programas de tratamiento de datos para elaborar informes.

Contenido

FUNDAMENTOS DE TERMODINAMICA CLASICA

2°y 3° principio de la termodinamica

Espontaneidad y equilibrio. Energia libre de Gibbs

TERMODINAMICA DEL EQUILIBRIO DE FASES

Condiciones de equilibrio y estabilidad de sistemas

Equilibrio de fases en sustancias puras

Equilibrio de fases en sistemas multicomponentes

FENOMENOS DE TRANSPORTE

Teoria cinética de los gases. Flujo. Efusién. Conductividad Térmica. viscosidad

Transporte en disolucion: difusion, migracion y conveccion. Leyes de Fick, de Ohm y Kohlraush. Principios de
hidrodinamica

CINETICA QUIMICA HOMOGENEA

Velocidad de reaccién. Ecuacion de velocidad. Orden y molecularidad. Integracion de ecuaciones de orden
entero. Efecto de la temperatura

Reacciones complejas. Mecanismo de reaccién. Reacciones opuestas, paralelas y consecutivas. Métodos
aproximados.

Catalisis homogénea. Acido-base. Red-ox. Enzimatica.



Metodologia

En esta asignatura se contempla tanto la adquisicion de conocimientos mediante clases magistrales teodricas,
como de resolucion de problemas. Asimismo, también estan contempladas actividades formativas de tipo
auténomo, donde el alumno debera redactar informes de practicas de laboratorio y realizar entregas de
ejercicios que se iran pidiendo a lo largo del curso.

La metodologia docente y la evaluacion propuestas pueden experimentar alguna modificacion en funcion de
las restricciones a la presencialidad que impongan las autoridades sanitarias.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases de problemas 15 0,6 2,3,4,5,12,13, 28
Clases de teoria 30 1,2 5,10, 13, 15, 18, 20, 32, 31
Précticas de laboratorio 8 0,32 6,7,19, 21, 36, 37, 39

Tipo: Supervisadas

Tutorias 5 0,2 9,23

Tipo: Auténomas

Aprendizaje autonomo (estudio) 30 1,2 5,10, 12, 13, 15, 18, 20, 28, 32, 31

Redaccion de informes de laboratorio 8 0,32 1,6,7,16,9, 23, 26, 40

Resolucion de problemas 15 0,6 2,3,4,5,12, 13, 26, 28, 36
Evaluacién

La evaluacién de la asignatura comprende dos partes:

(1) BLOQUES FUNDAMENTOS DE TERMODINAMICA CLASICA Y TERMODINAMICA DEL EQUILIBRIO DE
FASES

- Examen (45% de la calificacion).

- Pruebas de aula (30% de la calificacion global).

- Informes de practicas de laboratorio (25% de la calificacion).

(2) BLOQUES FENOMENOS DE TRANSPORTE Y CINETICA QUIMICA HOMOGENEA
- Examen (45% de la calificacion).

- Pruebas de aula (45% de la calificacion global).

- Informes de practicas de laboratorio (10% de la calificacion).

El peso de las partes (1) y (2) sobre la calificacion global es el mismo (50%).
La realizacién de los ejercicios / tests de "Pruebas de aula" de la parte (1) y las practicas de laboratorio (asi
como la entrega de informes de practicas correspondientes) de los apartados (1) y (2) es obligatoria, de lo

contrario el alumno no tendra derecho a presentarse al examen.

Es necesario tener como minimo una calificacion de 4/10 en el global de cada una de las partes para poder



hacer media y, en su caso, aprobar la asignatura. En caso de que el alumno no alcance el 5 en la calificacion
global, debera presentarse al examen de recuperacion de la/s parte/s suspendida/as. En este caso, sera
necesario que se supere también el 4/10 en cada parte y alcanzar el 5 como minimo. Para poder asistir a la
recuperacion, el alumno ha tenido que haber sido evaluado previamente de actividades de evaluacion
continua que equivalgan a 2/3 de la nota final.

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Laboratorio experimental 17.5% 10 0,4 7,9,14, 27,19, 21, 23, 24, 25, 26, 33, 36, 37, 38, 39, 40

Pruebas escritas 55% 9 0,36 2,3,4,6,5,8,11,10, 12, 13, 15, 18, 17, 20, 28, 32, 29, 30, 31,
35

Resolucion de 27.5% 20 08  2,3,4,1,5,16,12,13,27, 22, 26, 28, 34

problemas
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