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Prerequisitos

Es muy conveniente que el alumno tenga bien asumidos los contenidos de calculo en una variable, algebra
lineal y calculo numérico del primer curso, asi como los de métodos numéricos de la asignatura de Métodos
numéricos y probabilisticos del primer semestre de segundo curso.

Objetivos y contextualizacion

El objetivo de la asignatura es dar a conocer las ecuaciones diferenciales como herramienta de modelizacién
determinista cuantitativa de muchos procesos de la fisica, la quimica, la biologia, etc. También, el analisis de
las soluciones de estas ecuaciones diferenciales cuando se pueden obtener de froma exacta, cuando es
conveniente un analisis cualitativo y cuando es necesario el calculo numérico aproximado.

Competencias

® Aplicar conocimientos basicos sobre la estructura, el uso y la programacion de ordenadores, sistemas
operativos y programas informaticos para solucionar problemas de distintos ambitos.

® Calcular y reproducir determinadas rutinas y procesos matematicos con agilidad.

Disefar, desarrollar y evaluar soluciones algoritmicas eficientes para problemas computacionales de

acuerdo con los requisitos establecidos.

Evaluar de manera critica y con criterios de calidad el trabajo realizado.

® Formular hipotesis e imaginar estrategias para confirmarlas o refutarlas.

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que

parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se

apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos

procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

® Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.



® Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

® Relacionar objetos matematicos nuevos con otros conocidos y deducir sus propiedades.

® Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y simbélico, visualizacion
grafica, optimizacion u otras para experimentar y resolver problemas.

® Utilizar eficazmente bibliografia y recursos electrénicos para obtener informacion.

Resultados de aprendizaje
1. Conocer el funcionamiento interno de las computadoras y ser criticos con los resultados que nos

arrojan.
2. Contrastar, si es posible, el uso del calculo con el uso de la abstraccién para resolver un problema.

3. Desarrollar estrategias auténomas para la resolucion de problemas propios del curso, discriminar los
problemas rutinarios de los no rutinarios y disefar y evaluar una estrategia para resolver un problema.

4. Describir los conceptos y objetos matematicos propios de la asignatura.

5. Evaluar de manera critica y con criterios de calidad el trabajo realizado.

6. Evaluar las ventajas e inconvenientes del uso del calculo y de la abstraccion.

7. Evaluar y analizar la complejidad computacional de las soluciones algoritmicas para poder desarrollar e

implementar aquella que garantice el mejor rendimiento.

8. Identificar las ideas esenciales de las demostraciones de algunos teoremas basicos y saberlas adaptar
para obtener otros resultados.

9. Integrar numéricamente ecuaciones diferenciales ordinarias y ecuaciones en derivadas parciales.

10. Manejar software cientifico especifico para la aplicacion de algoritmos numéricos o la realizacion
automatica de calculos simbdlicos encaminados a la resolucién de problemas concretos.

11. Programar algoritmos de calculo matematico.

12. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

13. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

14. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

15. Seleccionar y utilizar las estructuras algoritmicas y de representacion de los datos apropiadas para la
resolucioén de un problema.

16. Utilizar eficazmente bibliografia y recursos electrénicos para obtener informacion.

17. Verificar y asegurar el funcionamiento correcto de una solucion algoritmica de acuerdo con los
requisitos del problema a resolver.

Contenido

Ecuaciones diferenciales ordinarias

1. Las ecuaciones diferenciales como herramienta de modelizacién. El problema de valor inicial. Existencia y
unicidad y dependencia respecto condiciones iniciales y respeto parametros.

2. Las ecuaciones diferenciales escalares. Ecuaciones diferenciales autbnomas. Comportamiento asintotico.
Ejemplos y aplicaciones a los balances de materia y en la dinamica de poblaciones.

3. Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales y ecuaciones diferenciales lineales de orden superior.
Retratos de fase de los sistemas de dos ecuaciones diferenciales lineales. Oscilaciones lineales.

4. Sistemas de ecuaciones diferenciales no lineales. Estabilidad de Liapunov. Linealizacion. Retratos de fase
en el plano. Aplicaciones a la mecanica, la ecologia y la cinética quimica.

5. Métodos numéricos de resolucién. Los métodos de Euler. Los métodos de Runge-Kutta.



Metodologia

Corresponden a la asignatura dos horas de clase de teoria a la semana. Ademas se realizaran 11 horas de
seminario donde los alumnos resolveran ejercicios planteados por el profesor, tanto con herramientas
convencionales como mediante el uso de un manipulador simbdlico. También habra 12 horas de clases
practicas que se dedicaran principalmente el calculo aproximado de las soluciones de las ecuaciones
diferenciales. Es imprescindible pues que los estudiantes tengan a su alcance el software que el profesorado
vaya recomendando a lo largo del curso. En el Campus Virtual de la asignatura se suministrara todo el
material y toda la informacion relativa a esta asignatura que sea necesario al estudiante.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases de teoria 30 1,2 56,7,2,4,8,9,11,12, 13, 14, 16, 17

Tipo: Supervisadas

Clases de practicas 12 0,48 5,7,1,3,8,9, 10, 11, 14, 15, 16, 17

Seminarios 11 0,44 6,7,2,1,3,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 17

Tipo: Auténomas

Disefio de programa y redaccion informe 27 1,08 5,6,7,2,1,3,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17
Estudio personal 64 2,56 56,7,2,1,4,3,8,9, 10, 11, 12, 14, 15, 16, 17
Evaluacion

La evaluacion del curso se llevara a cabo principalmente a partir de tres actividades:

Examen parcial (EP): examen de parte de la asignatura, con preguntas teoricas y problemas. Examen final
(EF): examen de toda la asignatura, con preguntas teéricas y problemas. Practicas de ordenador (PR):
entrega de codigo y un informe.

Adicionalmente se podra conseguir hasta un punto mas en la evaluacién de alguno de los seminarios (SEM)
que se llevaran a cabo.

Ademas, los estudiantes podran presentarse a un examen de recuperacion (ER) con las mismas
caracteristicas que el examen (EF). Las practicas no seran recuperables.

Es requisito para superar la asignatura que max (12:35 * EP + 0.65 * EF, EF, ER)> = 3.5y que PR> = 3.5.

La nota final de la asignatura sera
0.7 *max (12:35 * EP + 0.65 * EF, EF, ER) + 0.3 * PR + 0.1 * SEM (si esta nota no supera el 10).

Las matriculas de honor se otorgaran en la primera evaluacion completa de la asignatura. No seran otorgadas
a otro alumno que obtenga una calificacién mayor tras considerar el examen (ER).

Actividades de evaluacién

Titulo Peso  Horas ECTS Resultados de aprendizaje



Evaluacion de seminarios 20% 0 0 5,6,7,2,1,4,3,8,9,10, 12, 13, 14, 15, 16, 17

Examen final 35% 3 0,12 56,2,1,4,3,8,12,13,14, 15

Examen parcial 25% 3 0,12 5,6,2,4,3,8,12,13,14,15

Practicas 30% 0 0 56,7,2,1,3,9,10, 11,13, 15, 16, 17
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