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Prerequisits

Es recomana haver cursat les assignatures d'Informatica, de Ciéncia de dades i de Programacio d'aplicacions
a internet.

Objectius

En aquesta assignatura es descriu el vehicle autdnom com una peca essencial de la mobilitat a les futures
ciutats intel-ligents. L'objectiu principal de I'assignatura és que I'alumnat entengui els diferents paradigmes que
s'estan desenvolupant a I'hora de crear la intel-ligéncia artificial que faci les funcions d'un conductor huma. Per
tant, s'abordaran temes relacionats amb la percepcié del vehicle (sensors, machine learning, visié per
computador), planificacié de maniobres i control del vehicle, aixi com la computacié a bord del propi vehicle.

Competéncies

® Integrar sistemes ciberfisics basats en la interrelacié entre les tecnologies de processament de la
informacio i els processos fisics en els entorns urbans.

® Que els estudiants puguin transmetre informacié, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

® Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements propis a la seva feina o vocacié d'una manera
professional i tinguin les competéncies que se solen demostrar per mitja de I'elaboracié i la defensa
d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seva area d'estudi.

® Treballar cooperativament en entorns complexos o incerts i amb recursos limitats, en un context
multidisciplinari, assumint i respectant el rol dels diferents membres de lequip.



Resultats d'aprenentatge

1. ldentificar els reptes de la mobilitat a les ciutats intel-ligents.

2. Modelar els components tecnologics d'un sistema ciberfisic.

3. Que els estudiants puguin transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

4. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements propis a la seva feina o vocacié d'una manera
professional i tinguin les competéncies que se solen demostrar per mitja de I'elaboracio i la defensa
d'arguments i la resolucio de problemes dins de la seva area d'estudi.

5. Treballar cooperativament en entorns complexos o incerts i amb recursos limitats, en un context
multidisciplinari, assumint i respectant el rol dels diferents membres de lequip.

6. Utilitzar la tecnologia dels vehicles autonoms.

Continguts

1. Percepci6 de I'entorn, planificacié i control: sensors, intel-ligéncia artificial, computacié d'abord, etc.
2. Simulacié: CARLA

Metodologia

L'assignatura segueix les pautes d'una avaluacié continuada en base a un projecte en equip. Per tant,
I'assignatura tindra un caracter principalment practic. Per desenvolupar el projecte, i un cop establerts els
equips, les activitats principals son les segients:

Classes de teoria: on s'introdueixen els conceptes necessaris relacionats amb sensors, percepcié, planificacio
i control, i computacié embarcada, centrats en el camp dels vehicles autonoms. Aquests conceptes
contextualitzaran el projecte a desenvolupar.

Exercicis preparatoris: el projecte a desenvolupar requerira d'uns coneixements practics previs, més propis de
les ciéncies de la computacio, per tant, es requereixen uns exercicis preparatoris de cara a que l'alumnat
pugui abordar aquest projecte amb més garanties d'éxit.

Supervisio i feedback: donada la naturalesa d'una avaluacié continuada i per garantir I'éxit en el
desenvolupament del projecte, cal que el professorat pugui supervisar i rebre feedback setmanal dels equips.
En aquest procés el professorat pot valorar la contribucié de cada membre de I'equip durant el
desenvolupament del projecte.

Briefing i treball de laboratori: per maximitzar el treball presencial dels equips en les sessions de laboratori,
aquests hauran de realitzar briefings previs on posin en comu el treball realitzat fins al moment i els problemes
sorgits, i al seu torn hauran de planificar el treball a realitzar fins al proper briefing (a nivell de sessions de
laboratori i en temps de treball no dirigit).

Totes aquestes activitats vindran complementades per treball no dirigit addicional, principalment emprat en
tasques relacionades amb el projecte en desenvolupament, i, per descomptat, també emprat en estudiar per
als examens individuals.

Depenent dels recursos disponibles en l'assignatura, aixi com del nombre d'estudiants matriculats, els equips
seran d'entre 4 i 8 membres.

Totes les comunicacions amb l'alumnat es faran mitjangant els mecanismes habilitats al campus virtual.
Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides



Briefing i treball de laboratori 24 0,96 2,56

Classes de teoria 12 0,48 1,2,3,4
Exercicis preparatoris 12 0,48 2,4,5,6
Supervisioé i feedback 6 0,24 4,5,6

Tipus: Autdonomes

Estudiar pels examens individuals 15 0,6 1,2,3,4,5,6
Tasques relacionades amb el projecte 75 3 2,4,5,6
Avaluacio

La nota de I'acta (NA) es basara en les notes seglents:
Nota teoria (NT): es realitzara un examen per avaluar els conceptes teorics.
Nota Exercicis (NE): es realitzara un examen per avaluar I'aprofitament dels exercicis practics.

Notes Projecte (NPCont / NPComp / NPEX): mitjancant la documentacio sol-licitada pel professorat i una
presentacio final es valorara el resultat final del projecte, i també es tindra en compte el progrés continuat per
arribar a aquest resultat. Anomenarem NPCont a aquesta nota. S'establiran mecanismes per garantir que tots
els membres de I'equip han contribuit de manera similar a la consecucio del projecte. Aixo es fara mitjangant
I'observacio directa del professorat (gracies a les activitats de supervisio i feedback) i a partir d'avaluacions
entre companys/es. Si es detecta algun cas en qué un/a estudiant no hagi fet la seva feina o té una contribucio
marginal, el/la estudiant involucrat/a pot rebre una nota inferior, fins i tot, atés que estem davant d'una
avaluaci6 continua, I'alumne/a pot suspendre directament l'assignatura (nota de zero). En qualsevol cas,
anomenarem NPComp a aquesta nota individualitzada. Finalment, es realitzara un examen per avaluar els
coneixements de cada estudiant en relacié al projecte realitzat, aquesta nota I'anomenem NPEXx.

Per poder aprovar l'assignatura les notes NT, NE, NPCont, NPComp, i NPEXx, han d'estar aprovades, és a dir,
cadascuna ha de ser > = 5 sobre 10.

[Oportunitat 1]
Calcul de NA a partir de casos aplicats de forma excloent en I'ordre que s'indica a continuacio:

Cas 1: (NPCont <5) Llavors NA: = NPCont; // Suspens, no recuperable. La nota final NA sera el minim entre
(4,51 NPCont)

Cas 2: (NPComp <5) Llavors NA: = NPComp; // Suspens, no recuperable. La nota final NA sera el minim entre
(4,51 NPComp)

Cas 3: (NT <5 0 NE <5 o NPEXx <5) Llavors El / L'estudiant ha de presentar-se a la [Oportunitat 2];

Cas 4: (NT>=5iNE>=5i NPCont> =5 i NPComp> =5 | NPEx> = 5) Llavors NA: = 0,4 * NPCont + 0,2 *
NPComp + 0,1 * NPEx + 0,2 * NT + 0,1 * NE // En aquest cas s'assegura que l'assignatura esta superada.

[Oportunitat 2]

En aquest cas el/la estudiant haura de realitzar un examen de coneixements on, independentment de les
notes anteriors, es poden incloure tant preguntes de teoria i exercicis preparatoris, com quiestions
relacionades amb el projecte. Anomenarem NR a la nota de recuperacio resultat d'aquest examen. En aquest
cas, el calcul de NA es realitzara a partir dels seguients casos aplicats de forma excloent en |'ordre que s'indica
a continuacio:



Cas 1: (NR <5) Llavors NA: = NR; // Assignatura definitivament suspesa. NA = minim entre (4,5 i NR)

Cas 2: (NR> = 5) Llavors NA: = minim (7; 0,4 * NR + 0,3 * NPCont + 0,3 * NPComp); // La nota maxima és de
7

S'entén que els/les estudiants "No avaluables" només sén aquells/es que no s'han sotmeés a cap activitat
d'avaluacio.

El nombre de MH (Matricula d'Honor) que es pot concedir és proporcional al nombre d'estudiants
matriculats/es. Per poder obtenir MH el/la estudiant ha de complir NA> 9 a la Oportunitat 1. Diguem que es
poden atorgar "N" MH. A partir d'aqui, si hi ha més de N candidats/es, el professor ha d'examinar la trajectoria
dels/de les estudiants candidats/es a MH i seleccionara els/es N. Per tant, és el professor qui avalua les
evidéncies que consideri més oportunes (treball continuat, rellevancia dins de I'equip, NA, etc.) per prendre la
decisio final.

Pel que fa a les competéncies transversals, cal notar que tota l'assignatura esta inherentment lligada a T01 a
causa del projecte voltant de la qual s'articula. D'altra banda, NPCont i NPComp quantifiquen aquesta
competéncia en particular.

Cal destacar també que els/les repetidors/es no rebran cap tracte especial, han de cursar I'assignatura com la
resta d'estudiants.

Sense perjudici d'altres mesures disciplinaries que s'estimin oportunes, i d'acord amb la normativa académica
vigent, es qualificaran amb un zero les irregularitats comeses per un / una estudiant que puguin conduir a una
variacié de la qualificacié d'un acte d'avaluacié. Per tant, plagiar, copiar o deixar copiar una practica o
qualsevol altra activitat d'avaluacié implicara suspendre amb un zero i no es podra recuperar en el mateix curs
académic. Si aquesta activitat t& una nota minima associada, llavors I'assignatura quedara suspesa.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Desenvolupament continuat del projecte 40% 2 0,08 4,5,6

Evaluacio6 individualitzada del projecte desenvolupat (20% + 10%) 1 0,04 2,3,4,5,6

Exercicis preparatoris 10% 1 0,04 6

Teoria 20% 2 0,08 1,2,3,4
Bibliografia

La conduccio autdonoma és un camp molt jove, multidisciplinar, i en constant canvi degut al fet que encara cal
molta investigacio. Aixo fa dificil tenir un corpus bibliografic de referéncia prou compacte com per a ser util a
l'alumnat. A més, des del moment en quée s'ha de tancar aquesta guia docent fins que comencen les classes
passen practicamete vuit mesos, i aixd €s molt en aquest camp. Per tant, la bibliografia de cada curs
s'establira en el seu inici i, per descomptat, també incloura el material elaborat pel professorat.



