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La metodologia docent i I'avaluacié proposades a la guia poden experimentar alguna modificacié en funcio de
les restriccions a la presencialitat que imposin les autoritats sanitaries.
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Prerequisits

Haver superat l'assignatura d'Equilibri Quimic i Instrumentacio (102846) de 2on curs.

Objectius

Distingir els diferents nivells de problematica en funcié de si parlem de components majoritaris o d'analisi de
traces en el medi ambient (Analits: metalls pesants, terrers rares, radionuclids i isdtops estables, contaminants
organics com VOCs, BETEX, PAHSs, pesticides i herbicides, i contaminants emergents (farmacs). Identificar
diferents matrius ambientals (aire, aigua continental, aigua de mar, pluja, pols, sediment). Identificar les
diferents etapes del procediment analitic: saber definir el problema analitic; les operacions prévies a realitzar
(mostreig adequat, recollida de mostra adequada, transport d ela mostra adequat, mesures in-situ, etc.), el
tractament de mostra (dissolucid i/o extraccio, us del Microones analitic), distingir la necessitat de diferents
tecniques de separacio; diferents técniques instrumentals per a la mesura del senyal (Analisi Instrumental:
meétodes eléctrics, optics, cromatografics, radioquimics, espectrometries de masses, i técniques acoblades); i
reconéixer metodes de tractament de les dades (méetodes de calibratge), aixi com el tractament estadistic dels
resultats i mesura de la qualitat del resultat. Avaluacio i interpretacio dels resultats i propostes de millora, si és
el cas.

Presentar un cas d'estudi des del principi fins el final, des de la identificacio del problema fins el tractament
dels resultats i I'avaluacio i propostes de millora.

Competéncies

® Analitzar i utilitzar la informacié de manera critica.



® Aplicar amb rapidesa els coneixements i habilitats en els diferents camps involucrats en la problematica
ambiental, i aportar-hi propostes innovadores.

® Aprendre i aplicar els coneixements adquirits a la practica i a la resolucié de problemes.

® Demostrar iniciativa i adaptar-se a problemes i situacions nous.

® Demostrar interés per la qualitat i la praxi de la qualitat.

® Demostrar un coneixement adequat i utilitzar les eines i els conceptes de les disciplines cientifiques
més rellevants en medi ambient.

® Recollir, analitzar i representar dades i observacions, tant quantitatives com qualitatives, utilitzant de
forma segura les técniques adequades d'aula, de camp i de laboratori.

® Transmetre adequadament la informacio, de forma verbal, escrita i grafica, i utilitzant les noves
tecnologies de comunicacié i informacio.

® Treballar amb autonomia.

® Treballar en equip desenvolupant els valors personals quant al tracte social i al treball en grup.

Resultats d'aprenentatge

1. Analitzar i utilitzar la informacié de manera critica.

Aplicar els coneixements quimics a la resolucié de problemes de naturalesa quantitativa o qualitativa

relacionats amb el medi ambient.

Aprendre i aplicar els coneixements adquirits a la practica i a la resolucié de problemes.

Demostrar iniciativa i adaptar-se a problemes i situacions nous.

Demostrar interés per la qualitat i la praxi de la qualitat.

Desenvolupar estratégies d'analisi i de sintesi referents a les implicacions ambientals dels processos

industrials.

Desenvolupar treballs d'analisi de tipus quimic a partir de procediments establerts préviament.

8. Efectuar avaluacions correctes dels riscos sanitaris i de I'impacte ambiental i socioecondmic associat a
les substancies quimiques i a la industria quimica.
9. Identificar els processos quimics en I'entorn mediambiental i valorar-los adequadament i originalment.

10. Interpretar les dades obtingudes de bases de dades o mitjangant mesures experimentals, incloent-hi
I'ds d'eines informatiques, identificar-ne el significat i relacionar-les amb comportaments en sistemes
ambientals.

11. Observar, reconéixer, analitzar, mesurar i representar adequadament i de manera segura processos
quimics aplicats a les ciencies ambientals.

12. Reconeixer i analitzar problemes quimics i planejar respostes o treballs adequats per a la seva
resoluciod, incloent-hi, en casos necessaris, I'Us de fonts bibliografiques.

13. Transmetre adequadament la informacio, de forma verbal, escrita i grafica, i utilitzant les noves
tecnologies de comunicacié i informacio.

14. Treballar amb autonomia.

15. Treballar en equip desenvolupant els valors personals quant al tracte social i al treball en grup.
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Continguts

Presentacio i explicacio dels possibles casos d'estudi i de la proposta de treball a realitzar entorn d'aquests
casos (a escollir per grups d'alumnes).

Continguts teodrics

Introduccio.

Tema 1: Medi ambient i Quimica Analitica; Components majoritaris i analisi de traces. El procediment analitic:
El problema analitic; Operacions Prévies, Tractament de mostra (Microones analitic), i Tecniques de
Separacid; Mesura del senyal: Analisi Instrumental; i Tractament dels resultats.

Tema 2: Matrius ambientals (aire, aigua continental, aigua de mar, pluja, pols, sediment...). Coneixement dels
protocols de determinacié i de les técniques de mesura. Técniques i equipament de mostreig. Relacions entre
parametres quimics i les condicions ambientals, i la seva determinacid: dimensions espacial i temporal.

Quimiometria ambiental.



Tema 3: Quimica analitica i qualitat. Descripci6 estadistica de la qualitat de las mesures. Introduccio a les
proves d'hipotesi. Calibratge. Regressio lineal. Calcul de la concentracié d'una mostra desconeguda i
incertesa. Métode de I'addicié estandard. Métode del patro intern. Sensibilitat i limit de deteccié. Senyals i
soroll.

Qualitat ambiental (1SO).

Tema 4: Un sistema de gestio de la qualitat permet assegurar la tragabilitat d'una "mostra" des del
comengament del "procediment” fins al final. ISO (Organitzacié Internacional per a la Normalitzacio) esta
composta per organismes estandard nacionals (NSB). Evolucié historica de la gestié de la qualitat. Qué és la
qualitat?. Sistema degestio de la qualitat. Models i objectius de qualitat. Els 10 principis de les bones
practiques experimentals de qualitat. Vocabulari: Sistema de Gestio de la qualitat, Planificacié de la Qualitat,
Garantia de Qualitat, Control de Qualitat, etc. Implementacié del sistema de qualitat: passos, formacio,
documents i responsabilitats. Revisio del sistema de qualitat. Auditories.

Introduccio a l'analisi.

Tema 5: INSTRUMENTAL: Métodes eléctrics, Optics, cromatografics, radioquimics, espectrometries de
masses, i técniques acoblades.

Tema 6: ANALITS: metalls pesants, terrers rares, radionuclids i isdtops estables, contaminants organics
(VOCs, BETEX, PAHSs, pesticides i herbicides, ...), contaminants emergents (farmacs).

Presentacio dels treballs relacionats amb els casos d'estudi.

Metodologia
Classes magistrals per presentar els continguts tedrics de I'assignatura.

Classes de problemes d'aula per treballar alguns dels conceptes de les classes de teoria, aixi com per
tutoritzar el treball relacionat amb els casos d'estudi plantejats.

Sortida de camp en algun possible cas d'estudi.
Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de teoria 15 0,6 1,8,9, 10,11, 13
Problemes d'aula o classes de problemes 5 0,2 2,3,4,5,6,7,12,14,15
Sortida de camp 8 0,32 1,5,8,9, 11,12, 15

Tipus: Supervisades

Tutories 5 0,2 1,2,4,5,6,7,8,10, 11,12, 13, 14,15

Tipus: Autdonomes

Estudi autobnom 11 0,44 1,2,3,4,5,8,11,12,13, 14

Avaluacié



S'avaluara I'adquisicio dels continguts teodrics a través de dos examens parcials, cadascun amb un pes del
25%, corresponent ambdds parcials al 50% de la nota de I'assignatura.

D'altra banda, s'avaluaran evidencies al llarg del curs, per tal de poder avaluar I'aprenentatge dels alumnes en
aplicar els coneixements quimics adquirits a la resolucié de problemes de naturalesa quantitativa o qualitativa
relacionats amb el medi ambient. Aquesta part correspondra al 20% de la nota final de I'assignatura.

Per ultim, i no menys important, el 30% restant correspondra a I'avaluacié del treball cooperatiu desenvolupat
arrel del plantejament, desenvolupament i resolucio final d'un cas d'estudi, a triar pel grup d'alumnes d'un llistat
de propostes. Caldra presentar un document escrit, en format Word (per facilitar-ne I'edicio i avaluacio
corresponent per part del professorat), aixi com fer una exposicié oral davant de tot el grup classe.

Hi haura una recuperacio de la part dels examens teoric (de cada part o parcial per separat). Per poder assistir
a la recuperacio, I'alumne ha hagut d'haver estat avaluat préeviament d'activitats d'avaluacié continuada que
equivalguin a 2/3 de la nota final.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Evidencies 20% 5 0,2 1,2,3,5,6,7,8,10, 12,13, 14, 15

Examen teoria 1er parcial 25% 3 0,12 2,3,6,8,12,13

Examen teoria 2on parcial 25% 3 0,12 2,3,6,8,12,13

Treball cooperatiu Cas d'estudi 30% 20 0,8 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13, 15
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