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La metodologia docent i I'avaluacié proposades a la guia poden experimentar alguna modificacié en funcio de
les restriccions a la presencialitat que imposin les autoritats sanitaries.
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Prerequisits

Per garantir I'assoliment dels resultats d'aprenentatge plantejats es un prerequisit haver superat I'assignatura
"Geneética i Reproduccid” de tercer curs.

Aixi mateix, pel bon seguiment de la matéria per part de I'alumne es recomana que l'alumne tingui consolidats
uns coneixements previs basics sobre Biologia cel-lular i tecniques emprades en aquesta disciplina car moltes
d'elles apareixeran al llarg del desenvolupament del temari i es donaran per conegudes.

Es recomanable que els estudiants tinguin coneixements adequats d'anglés.

Objectius

L'assignatura Tecniques Reproductives pretén aportar a I'alumne coneixements sobre els mecanismes
cel-lulars i moleculars implicats en la reproduccié dels mamifers, aixi com sobre les aplicacions de la
manipulacio dels gametes i embrions pre-implantacionals de mamifers. També té per objectiu oferir
coneixements als estudiants sobre els procediments de reproduccio assistida en I'ambit de la reproduccid
humana i de la reproduccio d' animals. En els darrers apartats del temari es tractaran les intervencions sobre
gametes i embrions associades a noves tecnologies. Els nous escenaris que es presenten en aquest ambit,
les repercussions i I'impacte de les aplicacions que se'n deriven també formaran part de I'assignatura

Competéncies

® Aplicar els coneixements teodrics a la practica.

® Assumir un compromis étic

® Definir la mutacio i els seus tipus, i determinar els nivells de dany génic, cromosomic i genomic en el
material hereditari de qualsevol especie, tant espontani com induit, i avaluar-ne les consequéncies.

® Descriure I'organitzacio, I'evolucid, la variacio interindividual i I'expressié del genoma huma.



® Descriure les bases genétiques del desenvolupament i del control de I'expressié génica.

® Desenvolupar l'aprenentatge autonom.

® Dissenyar experiments i interpretar-ne els resultats.

® Fer diagnostics i assessoraments geneétics i considerar-ne els dilemes étics i legals.

® Mesurar i interpretar la variacié genética dins i entre poblacions des d'una perspectiva clinica, de
millora genética d'animals i plantes, de conservacid i evolutiva.

Resultats d'aprenentatge

Aplicar els coneixements teorics a la practica.
Aplicar i assumir els principis basics en bioética.
Assumir un compromis étic
Descriure el fonament de les técniques genetiques per a l'estudi i la prevencié de l'esterilitat i la
infertilitat.
Descriure I'estructura i la variacié del genoma huma des d'una perspectiva funcional i evolutiva.
Descriure les bases genétiques de la determinacio6 i la diferenciacié del sexe en humans.
Descriure les bases i el control genétic de la gametogénesi humana.
Desenvolupar I'aprenentatge autonom.
9. Dissenyar experiments i interpretar-ne els resultats.
10. Explicar el cancer com un error dels mecanismes de control d'expressié génica.
11. Fer assessorament genétic preconcepcional tenint en compte les seves implicacions étiques i legals.
12. Reconéixer les anomalies genetiques de I'espermatogénesi i l'ovogénesi relacionades amb un fenotip
d'esterilitat.
13. Valorar la implicacié de les anomalies genétiques com a causa d'infertilitat.
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Continguts

Programa de classes teoriques

Tema 1. Mecanismes de fecundacio i desenvolupament embrionari preimplantacional (actualitzacié de
coneixements). Interaccio entre els gametes. Penetracio de les cobertes oocitaries. Fusié de membranes.
Prevencié de la polispérmia. Formacié dels pronuclis. Morfocinética del desenvolupament embrionari
preimplantacional. Formacio de la morula: Compactacié, polaritat, bases moleculars.Totipoténcia i
diferenciacié cel-lular. Formacié del blastocist: massa cel-lular interna, trofectoderm, blastocel. Eclosié.

Tema 2. Criopreservacio de gametes i embrions. Consequéncies de la disminucio de la temperatura.
Caracteristiques dels protocols de congelacio i descongelacié. Vitrificacio. Criopreservacio d'embrions.
Criopreservacio d'espermatozoides. Criopreservacié d'oocits. Criopreservacio de teixit ovaric i teixit testicular.
Bancs de gametes, d'embrions i de teixit gonadal.

Tema 3. Técniques de reproducci6 assistida (TRAs) en I'espécie humana.Les técniques de reproduccié
assistida com a opcio reproductiva (actualitzacié de coneixements). Noves estratégies: Maduracié oocitaria in
vitro. Fecundacio in vitro en cicles naturals. Manipulacié d'embrions relacionada amb la reconstruccio oocitaria
i embrionaria: transferéncia mitocondrial, transferéncia de fus meiotic, transferéncia pronuclear. Preservacio
de la fertilitat.

Tema 4. Técniques de reproduccio assistida (TRAs) en animals. Cicles reproductius, gestacio, eficiencia
reproductiva. Procediments basics en técniques de reproduccio assistida en animals. Aplicacions.

Tema 5. Clonatge. Procediments de clonatge en animals:Aillament de blastdomers, particié d'embrions,
transferéncia de nuclis de cel-lules somatiques. Aplicacio, eficiencia.

Tema 6. Modificacio genética. Métodes de transferéncia de construccions genétiques. Modificacio genética de
gametes i embrions.

Tema 7. Cél-lules pluripotents i reproduccié. Cel-lules mare embrionaries (ESC): obtencid, caracteritzacio,
establiment de linies cel-lulars, diferenciacié. Cél-lules pluripotents induides (IPs): reprogramacio,
caracteritzacid, establiment de linies cel-lulars, diferenciacié. Produccio in vitro de gametes: ficcid o realitat?



Programa de practiques de laboratori

® Cultiu in vitro i seguiment del desenvolupament embrionari preimplantacional
® Induccio6 de la maduracié oocitaria in vitro

® Congelacié d'embrions

® Manipulacié d'embrions: clonatge per particié embrionaria

® Analisi d'una mostra de semen

® Projeccio de tutorials audiovisuals de suport

Llevat que les restriccions imposades per les autoritats sanitaries obliguin a una prioritzacié o reduccio
d'aquests continguts

Metodologia

L'assignatura consta de classes tedriques, classes practiques i presentacions orals de treballs. A continuacio
es descriu l'organitzacio i la metodologia docent que es seguira en les activitats formatives.

Classes de Teoria

El contingut del programa de teoria I'explicara el professor en forma de classes magistrals, amb suport
audiovisual i amb foment de la participacio activa dels estudiants mitjangant qliestions reciproques. Les taules,
figures i grafiques utilitzades a classe estaran disponibles en format *pdf al Campus Virtual. Els alumnes
també podran consultar al Campus Virtual de I'assignatura els videos, les animacions i els enllagos a llocs
web.

A més de l'assisténcia a les sessions de classes tedriques, el seguiment de I'assignatura també implicara un
paper actiu i d'autoaprenentatge de I'alumne que haura de desenvolupar individualment o per equips parts del
programa.

Per tal de consolidar i clarificar els continguts explicats a classe, I'alumnat ha de consultar regularment els
llibres i els articles de revisio seleccionats pel professor. Els articles estaran disponibles al campus virtual en
format *pdf.

Practiques de laboratori

Les classes practiques estan dissenyades perque els alumnes aprenguin les metodologies basiques
emprades i complementin la formacid teorica.

Els alumnes treballaran en grups de 2 estudiants i, durant les practiques, hauran de respondre un questionari.
L'assisténcia a les classes practiques és obligatoria per poder aprovar |'assignatura.
Presentacions orals de treballs

Els alumnes hauran de presentar un article publicat en una revista cientifica internacional de I'ambit de les
tecnologies reproductives. Amb aquestes sessions es pretén aprofundir en coneixements impartits en les
classes magistrals, introduir sessions de temes d'especial interés per als alumnes i també que s'habituin a la
interpretacio i visio critica dels resultats de la recerca.

Els articles es repartiran a l'inici del periode docent de I'assignatura. Cada parella o grup de treball presentara
I'article adjudicat durant 5-8 minuts (depenent del nimero d'alumnes matriculats i de la disponibilitat de temps).
L'objectiu d'aquesta presentacié és fer un resum entenedor dels objectius i resultats de I'article de recerca,
extraure conclusions i propiciar la discussio critica.

Tutories

A peticio dels alumnes es realitzaran tutories adregades a resoldre dubtes dels continguts de teoria i de
practiques.



La metodologia docent proposada pot experimentar alguna modificacié en funcié de les restriccions a la
presencialitat que imposin les autoritats sanitaries

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes practiques 13 0,52 1,4,7,8,9, 12
Classes teoria 15 0,6 1,2,3,4,5,6,7,9,10, 11,12, 13
Presentaci6 oral treballs 2 0,08 1,3,4,8,11,12,13

Tipus: Supervisades

Tutories 2 0,08 3,4,6,7,9,11,12,13

Tipus: Autonomes

Estudi i autoaprenentage 32 1,28 1,2,3,4,6,7,8,9,11,12,13
Preparacio presentacio oral treballs 4 0,16 8
Avaluacio

Per superar I'assignatura sera imprescindible obtenir una qualificacio final de I'assignatura igual o superior a 5
punts (sobre 10). Per aprovar I'assignatura, I'assisténcia a les classes practiques és obligatoria.

Examen de continguts tedrics

Comptara un 50% de la nota final de I'assignatura. S'avaluara la totalitat de la matéria impartida en les classes
teodriques. Constara d'una prova tipus test de resposta multiple.

Per a utilitzar la nota obtinguda en el comput de la nota final de I'assignatura, caldra superar la nota de 4 sobre
10 en aquest examen.

Avaluacio sessions practiques
Comptara un 40% de la nota final de I'assignatura.

Les practiques de laboratori s'avaluaran durant la seva realitzacié, mitjangant les respostes consignades en
els questionaris corresponents, per tal de determinar si han assolit les competéncies i els objectius
d'aprenentatge. També es valorara la actitud i aptitud de I'alumne.

Avaluacioé presentacions orals
Comptara un 10% de la nota final de I'assignatura.
S'avaluara el treball presentat i la defensa oral realitzada.

També es podra programar, a criteri del professor, la realitzacié d'exercicis avaluables de curta durada
relacionats amb les presentacions realitzades.

Examen de recuperacio



Hi haura un examen de recuperacié de I'assignatura per aquells alumnes que no hagin superat I'examen
d'avaluacié dels continguts teorics. Per a utilitzar la nota obtinguda en el comput de la nota final de
I'assignatura, caldra superar la nota de 4 sobre 10 en aquest examen.

La metodologia de I'examen podra ser diferent de la utilitzada en les avaluacions prévies.

L'alumne tindra I'opcié de renunciar a la nota de I'examen de continguts teorics i presentar-se a I'examen de
recuperacio; en aquest darrer cas la nota de I'examen de recuperacioé sera la que prevaldra. La metodologia
de I'examen podra ser diferent de la utilitzada en la avaluacié prévia.

Per participar a la recuperacio, I'alumnat ha d'haver estar préviament avaluat en un conjunt d'activitats el pes
de les quals equivalgui a un minim de dues terceres parts de la qualificacié total de I'assignatura. Per tant,
I'alumnat obtindra la qualificacié de "No Avaluable" quan les activitats d'avaluacio realitzades tinguin una
ponderacid inferior al 67% en la qualificacio final.

Revisions d'examens.
Les revisions d'examen seran amb cita concertada amb els professors i en les dates proposades
L'avaluacio proposada pot experimentar alguna modificacié en funcio de les restriccions a la presencialitat que

imposin les autoritats sanitaries

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Avaluacié Practiques 40 3 0,12 1,8,9,12,13

Examen teoria 50 2 0,08 2,3,4,5,6,7,8,10,11,12,13

Presentacio oral treballs 10 2 0,08 2,3,11,12,13
Bibliografia
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Alllarg del curs es recomanaran revisions i publicacions cientifiques que cobreixin els continguts de temes que
no solen trobar-se en format de llibres.

Es recomanara bibliografia especifica orientada a la preparacié d'apartats del temari per part dels alumnes.

Cada curs s'indicaran enllagos web que continguin informacié rigorosa i actualitzada



