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Prerequisitos

Para alcanzar el logro de los resultados de aprendizaje planteados es un prerrequisito haber superado la
asignatura "Genética y Reproduccion" de tercer curso.

Asimismo, para el seguimiento de la materia se recomiendan conocimientos previos basicos sobre Biologia
celular y técnicas empleadas en esta disciplina ya que muchas de ellas apareceran a lo largo del desarrollo
del temario y se consideraran conocidas.

Es recomendable que los estudiantes tengan conocimiento adecuado de inglés.

Objetivos y contextualizacion

La asignatura Técnicas Reproductivas pretende aportar al alumno conocimientos sobre los mecanismos
celulares y moleculares implicados en la reproduccion de los mamiferos, asi como sobre las aplicaciones de la
manipulacion de los gametos y embriones pre-implantacional de mamiferos. También tiene como objetivo
ofrecer conocimientos a los estudiantes sobre los procedimientos de reproduccion asistida en el ambito de la
reproduccion humana y de la reproduccion de animales. En los ultimos apartados del temario se trataran las
intervenciones sobre gametos y embriones asociadas a nuevas tecnologias. Los nuevos escenarios que se
presentan en este ambito, las repercusiones y el impacto de las aplicaciones que se derivan también formaran
parte de la asignatura.

Competencias

® Aplicar los conocimientos teéricos a la practica.
® Asumir un compromiso ético.



® Definir la mutacion y sus tipos, y determinar los niveles de dafio génico, cromosémico y genémico en el
material hereditario de cualquier especie, tanto espontaneo como inducido, y evaluar sus
consecuencias.

Desarrollar el aprendizaje auténomo.

Describir la organizacion, evolucion, variacion interindividual y expresion del genoma humano.
Describir las bases genéticas del desarrollo y del control de la expresion génica.

Disefiar experimentos e interpretar los resultados.

Medir e interpretar la variacion genética dentro y entre poblaciones desde una perspectiva clinica, de
mejora genética de animales y plantas, de conservacion y evolutiva.

Realizar diagnésticos y asesoramientos genéticos, considerando los dilemas éticos y legales.

Resultados de aprendizaje

Aplicar los conocimientos tedricos a la practica.
Aplicar y asumir los principios basicos en bioética.
Asumir un compromiso ético.
Desarrollar el aprendizaje autonomo.
Describir el fundamento de las técnicas genéticas para el estudio y prevencion de la esterilidad e
infertilidad.
Describir la estructura y variacion del genoma humano desde una perspectiva funcional y evolutiva.
Describir las bases genéticas de la determinacion y diferenciacion del sexo en humanos.
Describir las bases y el control genético de la gametogénesis humana.
9. Disefar experimentos e interpretar los resultados.
10. Explicar el cancer como un fallo de los mecanismos de control de expresion génica.
11. Realizar asesoramiento genético preconcepcional teniendo en cuenta sus implicaciones ético-legales.
12. Reconocer las anomalias genéticas de la espermatogénesis y ovogénesis relacionadas con un fenotipo
de esterilidad.
13. Valorar la implicacion de las anomalias genéticas como causa de infertilidad.
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Contenido
Programa de clases teoricas

Tema 1. Mecanismos de fecundacion y desarrollo embrionario preimplantacional (actualizacion de
conocimientos). Interaccién entre los gametos. Penetracion de las cubiertas ovocito. Fusién de membranas.
Prevencion de la polispermia. Formacion de los pronucleos. Morfocinética del desarrollo embrionario
preimplantacional. Formacion de la moérula: Compactacion, polaridad, bases moleculares. Totipotencia y
diferenciacion celular. Formacion del blastocisto: masa celular interna, trofectodermo, blastocele. Eclosion.

Tema 2. Criopreservacion de gametos y embriones. Consecuencias de la disminucion de la temperatura.
Caracteristicas de los protocolos de congelacion y descongelacion. Vitrificacion. Criopreservacion de
embriones. Criopreservacion de espermatozoides. Criopreservacion de ovocitos. Criopreservacion de tejido
ovarico y tejido testicular. Bancos de gametos, de embriones y de tejido gonadal.

Tema 3. Técnicas de reproduccion asistida (TRAs) en la especie humana. Las técnicas de reproduccion
asistida como opcion reproductiva (actualizacion de conocimientos). Nuevas estrategias: Maduracion
ovocitaria in vitro. Fecundacion in vitro en ciclos naturales. Manipulacion de embriones relacionada con la
reconstruccion ovocitaria y embrionaria: transferencia mitocondrial, transferencia de huso meiético,
transferencia pronuclear. Preservacion de la fertilidad.

Tema 4. Técnicas de reproduccion asistida (TRAs) en animales. Ciclos reproductivos, gestacion, eficiencia
reproductiva. Procedimientos basicos en técnicas de reproduccién asistida en animales. Aplicaciones.

Tema 5. Clonacion. Procedimientos de clonacién en animales: Aislamiento de blastomeros, particion de
embriones, transferencia de nucleos de células somaticas. Aplicacion, eficiencia.

Tema 6. Modificacion genética. Métodos de transferencia de construcciones genéticas. Modificacion genética
de gametos y embriones.



Tema 7. Células pluripotentes y reproduccién. Células madre embrionarias (ESC): obtencion, caracterizacion,
establecimiento de lineas celulares, diferenciacion. Células pluripotentes inducidas (IPs): reprogramacion,
caracterizacion, establecimiento de lineas celulares, diferenciacién. Produccion in vitro de gametos: ficcion o
realidad?

Programa de practicas de laboratorio

* Cultivo in vitro y seguimiento del desarrollo embrionario preimplantacional
* Induccién de la maduracion ovocitaria in vitro

 Congelacion de embriones

» Manipulacién de embriones: clonacién por particion embrionaria

* Analisis de una muestra de semen

* Proyeccion de tutoriales audiovisuales

A menos que las restricciones impuestas por las autoridades sanitarias obliguen a una priorizacién o
reduccion de estos contenidos.

Metodologia

La asignatura consta de clases tedricas, clases practicas y presentaciones orales de trabajos. A continuacion
se describe la organizacion y la metodologia docente que se seguira en las actividades formativas.

Clases de Teoria

El contenido del programa de teoria del explicara el profesor en forma de clases magistrales, con apoyo
audiovisual y con fomento de la participacion activa de los estudiantes mediante cuestiones reciprocas. Las
tablas, figuras y graficas utilizadas en clase estaran disponibles en formato * pdf en el Campus Virtual. Los
alumnos también podran consultar el Campus Virtual de la asignatura los videos, las animaciones y los
enlaces a sitios web.

Ademas de la asistencia a las sesiones de clases tedricas, el seguimiento de la asignatura también implicara
un papel activo y de autoaprendizaje del alumno que debera desarrollar individualmente o por equipos partes
del programa.

Con el fin de consolidar y clarificar los contenidos explicados en clase, el alumnado debe consultar
regularmente los libros y los articulos de revisiéon seleccionados por el profesor. Los articulos estaran
disponibles en el campus virtual en formato * pdf.

Practicas de laboratorio

Las clases practicas estan disefiadas para que los alumnos aprendan las metodologias basicas empleadas y
complementen la formacion teorica.

Los alumnos trabajaran en grupos de 2 estudiantes y, durante las practicas, deberan responder un
cuestionario.

La asistencia a las clases practicas es obligatoria para poder aprobar la asignatura.
Presentaciones orales de trabajos

Los alumnos deberan presentar un articulo publicado en una revista cientificainternacional del ambito de las
tecnologias reproductivas. Con estas sesiones se pretende profundizar en conocimientos impartidos en las
clases magistrales, introducir sesiones de temas de especial interés para los alumnos y también que se
habitien a la interpretacién y visién critica de los resultados de la investigacion.



Los articulos se repartiran al inicio del periodo docente de la asignatura. Cada pareja o grupo de trabajo
presentara el articulo adjudicado durante 5-8 minutos (dependiendo del nimero de alumnos matriculados y de
la disponibilidad de tiempo). El objetivo de esta presentacion es hacer un resumen comprensible de los
objetivos y resultados del articulo de investigacion, extraer conclusiones y propiciar la discusion critica.

Tutorias

A peticion de los alumnos se realizaran tutorias dirigidas a resolver dudas de los contenidos de teoria y de
practicas.

La metodologia docente propuesta puede experimentar alguna modificaciéon en funcién de las restricciones a
la presencialidad que impongan las autoridades sanitarias

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases de teoria 13 0,52 1,5,8,4,9,12
Clases de teoria 15 0,6 1,2,3,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13
Presentacio oral de treballs 2 0,08 1,3,5,4,11,12,13

Tipo: Supervisadas

Tutorias 2 0,08 3,5,7,8,9,11,12,13

Tipo: Auténomas

Estudio y autoaprendizaje 32 1,28 1,2,3,5,7,8,4,9,11,12,13
Preparacion presentacion oral de trabajos 4 0,16 4
Evaluacion

Para superar la asignatura sera imprescindible obtener una calificacion final de la asignatura igual o superior a
5 puntos (sobre 10). Para aprobar la asignatura, la asistencia a las clases practicas es obligatoria

Examen de contenidos tedricos

Contara un 50% de la nota final de la asignatura. Se evaluara la totalidad de la materia impartida en las clases
tedricas. Constara de una prueba tipo test de respuesta multiple.

Para utilizar la nota obtenida en el cémputo de la nota final de la asignatura, habra que superar la nota de 4
sobre 10 en este examen.

Evaluacion sesiones practicas
Contara un 40% de la nota final de la asignatura.

Las practicas de laboratorio se evaluaran durante su realizacion, mediante las respuestas consignadas en los
cuestionarios correspondientes, a fin de determinar si han alcanzado las competencias y los objetivos de
aprendizaje. También se valorara la actitud y aptitud del alumno.

Evaluacion presentaciones orales

Contara un 10% de la nota final de la asignatura.



Se evaluara el trabajo presentado y la defensa oral realizada.

También se podra programar, a criterio del profesor, la realizacion de ejercicios evaluables de corta duracién
relacionados con las presentaciones realizadas.

Examen de recuperacion

Habra un examen de recuperacion de la asignatura para aquellos alumnos que no hayan superado el examen
de evaluacion de los contenidos tedricos. Para utilizar la nota obtenida en el computo de la nota final de la
asignatura, habra que superar la nota de 4 sobre 10 en este examen.

La metodologia del examen podra ser diferente de la utilizada en las evaluaciones previas.

El alumno tendra la opcién de renunciar a la nota del examen de contenidos tedricos y presentarse al examen
de recuperacion; en este ultimo caso la nota del examen de recuperacion sera la que prevalecera. La
metodologia del examen podra ser diferente de la utilizada en la evaluacion previa.

Para participar en la recuperacion, el alumnado debe haber sido previamente evaluado en un conjunto de
actividades el peso de las cuales equivalga a un minimo de dos terceras partes de la calificacion total de la
asignatura. Por lo tanto, el alumnado obtendra la calificacion de "No Avaluable" cuando las actividades de
evaluacion realizadas tengan una ponderacion inferior al 67% en la calificacion final.

Revisiones de examenes.
Las revisiones de examen seran con cita concertada con los profesores y en las fechas propuestas.
La evaluacién propuesta puede experimentar alguna modificacion en funcién de las restricciones a la

presencialidad que impongan las autoridades sanitarias

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Evaluacion de las sessiones practicas 40 3 0,12 1,4,9,12,13

Examen contenidos tedricos 50 2 0,08 2,3,5,6,7,8,4,10,11,12,13

Presentacion oral de trabajos 10 2 0,08 2,3,11,12,13
Bibliografia

Como textos de consulta y referencia se proponen los siguientes libros que cubren contenidos y diversos
aspectos de la asignatura

Bajo JM, B. Coroleu B. (Eds.) Fundamentos de Reproduccion. Editorial Panamericana. Madrid. 2009.
Elder K., Dale B. In vitro fertilization. (3rd edition). Cambridge University Press. New York. 2011.

Fauser B.C.J.M. (Ed.). Molecular Biology in Reproductive Medicine. The Parthenon Publishing Group. New
York. 1999

Gardner D.K. et al. (Eds.). Textbook of assisted Reproductive Techniques. Martin Dunitz Pub. Hampshire.
2001.

Gupta S.K. et al. (Eds.) Gamete Biology. Emerging frontiers in Fertility and Contraceptive Development.

Nottingham University Press. Nottingham. 2007.



Hafez B. and Hafez E.S.E. (Eds.). Reproduction in farm animals. 7th edition. Lippincott Williams and Wilkins.
USA. 2000.

Harper J. (Ed.) Preimplantation Genetic Diagnosis. (2nd Edition). Cambridge University Press. New York
(USA).2009.

Johnson M.H. and Everitt B.J. (Eds.) Essential Reproduction. 5th Edition. Blackwell Science. Oxford. 2005.
Lanza R. Et al. (Eds.) Handbook of Stem Cells. Vol 1i 2. Elsevier Academic Press. Amsterdam. 2004.
Matorras R, Hernandez J. (Eds.). Estudio y tratamiento de la pareja estéril. Adalia. Madrid. 2007.

Nadal J. (Ed.). Donacién de ovocitos. Momento Médico Iberoamericana. Madrid. 2010.

Remohi J., Pellicer A., Simén C., Navarro J. (Eds.). Reproduccién Humana. 22 Edicion. McGraw
Hill-Interamericana. Madrid. 2002.

Wolf D.P. and Zelinski-Wooten M. (Eds.). Assisted fertilization and nuclear transfer in mammals. Humana
Press. New Jersey. USA. 2001.

A lo largo del curso se recomendaran revisiones y publicaciones cientificas que cubran los contenidos de
temas que no suele presentarse en formato de libros.

Se sugerira bibliografia especifica para la preparacion de secciones del programa por parte de los
estudiantes.

Se sugeriran enlaces web que contengan informacion rigurosa y actualizada.



