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Prerequisits

® Balangos de matéria
® Cinética microbiana

Objectius

® |dentificar els tractaments d'aigues residuals disponibles.

® Seleccionar alternatives pel tractament biologic d'aigties residuals urbanes i industrials.

® Dimensionar els processos de tractament d'aigties residuals.

® Estudiar i dissenyar sistemes i reactors avancats adequats per a cada necessitat.

® Conéixer les técniques de modelitzacio, monitoritzacio i control d'EDAR.

® Dissenyar el sistemes de tractament d'aiglies de baixaintensitat: filtres verds, aiguamolls artificials,
llacunatge, llits de torba, llits bacterians, biodiscos.

® Coneixer els tractaments fisicoquimics d'eliminacié de contaminants, incloent processos d'oxidacio i
d'oxidaci6 avancgada.

® Conéixer les perspectives de futur en el tractament biologic d'aigiies residuals.

Competéncies

® Aplicar la metodologia de recerca, técniques i recursos especifics per investigar i produir resultats
innovadors en I'ambit de I'enginyeria bioldgica i ambiental

® Cercar informacié en la literatura cientifica utilitzant els canals apropiats i integrar la informacio
esmentada amb capacitat de sintesi, analisi d'alternatives i debat critic



® Dissenyar i dur a terme sistemes de depuracié d'aigiies residuals urbanes i industrials

® Integrar els coneixements cinétics, termodinamics, de fendmens de transport i de métodes numerics
per analitzar, dissenyar, modelitzar i optimitzar diferents tipus de reactors biologics i la seva estrategia
d'operacio.

® Integrar i utilitzar eines d'enginyeria quimica, ambiental i biologica per dissenyar sistemes bioldgics
enfocats al tractament sostenible de residus i a processos biotecnoldgics industrials

® Organitzar, planificar i gestionar projectes

® Que els estudiants sapiguin aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resolucié de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seva area d'estudi.

® Que els estudiants tinguin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant, en gran
manera, amb treball autdbnom a autodirigit.

Resultats d'aprenentatge

1. Aplicar la metodologia de recerca, técniques i recursos especifics per investigar i produir resultats
innovadors en I'ambit de I'enginyeria biologica i ambiental
2. Cercar informacio en la literatura cientifica utilitzant els canals apropiats i integrar la informacio
esmentada amb capacitat de sintesi, analisi d'alternatives i debat critic
Construir models matematics d'una EDAR en estat estacionari per a la linia d'aigies i de fangs
4. Dissenyar i dur a terme sistemes de degradaci6 anaerobica per al tractament d'aigles residuals d'alta
intensitat
Dissenyar i dur a terme sistemes de depuracioé biologica d'aigiies residuals urbanes
Dissenyar i gestionar sistemes de depuracid bioldgica daiglies residuals de baixa intensitat.
7. Identificar els avantatges i els inconvenients dels diferents processos proposats per al tractament
d'aigues residuals
8. Identificar els principals llagos de control existents en una EDAR
9. Identificar i dissenyar els processos de gestid de llots en una EDAR
10. Identificar i seleccionar processos de depuracié adequats a aigilies industrials
11. Identificar i seleccionar processos de depuracié doxidacié avangada adequats per a cada contaminant.
12. Organitzar, planificar i gestionar projectes
13. Que els estudiants sapiguin aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resolucio de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seva area d'estudi.
14. Que els estudiants tinguin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant, en gran
manera, amb treball autonom a autodirigit.
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Continguts

1. Introduccié. Estat actual de la depuracio biologica d'aiglies residuals urbanes i industrials. Balang
econdmic i energétic d'una EDAR.

2. Eliminacié biologica de nitrogen. Aiglies urbanes: Comparacié i disseny de diferents configuracions.
Aiglies amb elevada carrega: descripcié i disseny d'alternatives als processos convencionals.

3. Eliminacié bioldgica de fosfor. Descripcio i disseny de diferents configuracions per a I'eliminacié simultania
de fosfor i nitrogen. Comparacié amb els processos actuals de precipitacio. Introduccié a la recuperacio del
fosfor.

4. Control i instrumentacioé de plantes depuradores. Descripcié dels principals equips d'una EDAR.

5. Aplicacions de models per al disseny i ampliacio d'EDARs.

6. Sistemes de tractament d'aiglies de baixa intensitat: filtres verds, aiguamolls artificials, llacunatge, llits de
torba, llits bacterians, biodiscos.

7. Tractament biologic d'aiglies industrials: Digestioé anaerobia. Disseny d'un digestor i caracteritzacio dels
seus efluents. Casos d'estudi.

8. Tractament d'aigiies industrials poc biodegradables. Aplicacié de la tecnologia de membranes. Processos
d'oxidacié avancgada. Estratégies per a I'acoblament de reactors quimics i bioldgics per a la mineralitzacié



dels contaminants industrials recalcitrants.
9. Produccio i gestio de fangs d'una EDAR.
10. Perspectives de futur en el tractament biologic d'aiglies residuals.

Metodologia

Classes magistrals / expositives

Classes de resolucio de problemes / casos / exercicis
Tutories

Elaboracio d'informes / treballs

Activitat autonoma

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Aprenentatge collaboratiu 42 1,68

Classes teoriques: classes magistrals sobre els conceptes del temari 56 2,24

Tipus: Supervisades

Acivitats supervisades 23 0,92

Tipus: Autdonomes

Aprenentatge autonom de I'alumne 84 3,36

Avaluacio
Avaluacio
a) Procés i activitats d'avaluacié programades

A continuacié es detallen les activitats d'avaluacié de I'assignatura amb el seu percentatge de pes sobre la
qualificacio final:

- Activitat 1 (16.7%). Temes 1,2,10 (JC). Treball.

- Activitat 2 (23.5%). Temes 3,4,5 (JB+AG). Treballs.

- Activitat 3 (5.6%). Tema 6 (XF). Treball.

- Activitat 4 (3.3%). Tema 7 (TV+XF). Treball.

- Activitat 5 (9.3%). Tema 8 (JP). Treball.

- Activitat 6 (41.6%). Examen final amb continguts dels temes 1,2,10 (JC, 16.6%), 3,4,5 (JB+AG, 7.9%), 7
(TV+XF, 9.7%) i 9 (TV, 7.4%).

La no preséncia a classe quan es realitzin proves d'avaluacié és un zero de l'activitat, sense possibilitat de
recuperacio.

b) Programacié d'activitats d'avaluacié

La calendaritzacio de les activitats d'avaluacio es donara el primer dia de I'assignatura i es fara publica a
través del Campus Virtual.

c) Procés de recuperacio



S'ha de presentar a la recuperacio I'estudiant que tingui una nota mitjana de les activitats d'avaluacio
continuada inferior a 5. L'estudiant es pot presentar a la recuperacié sempre que s'hagi presentat a un conjunt
d'activitats que representin un minim de dues terceres parts de la qualificacié total de I'assignatura. La
recuperacio consistira en un examen presencial on s'inclouran continguts de totes les activitats d'avaluacio
continuada on l'alumne no hagi arribat a una nota de 5. La nota final de la recuperacio sera una nota
ponderada (d'acord als mateixos percentatges de I'avaluacié continuada) entrela nota de I'examen de
recuperacio i la nota de les activitats d'avaluacio continuada aprovades préviament. Pera poder fer aquesta
mitjana ponderada, I'alumne ha d'obtenir una nota minima de 4 a I'examen de recuperacio.

d) Procediment de revisio de les qualificacions

Per a cada activitat d'avaluacio, s'indicara un lloc, data i hora de revisio en la que I'estudiant podra revisar
I'activitat amb el professor. En aquest context, es podran fer reclamacions sobre la nota de I'activitat, que
seran avaluades pel professorat responsable de 'assignatura. Si I'estudiant no es presenta a aquesta revisio,
no es revisara posteriorment aquesta activitat.

e) Qualificacions

Matricules d'honor. Atorgar una qualificacié de matricula d'honor és decisié del professorat responsable de
I'assignatura. La normativa de la UAB indica que les MH només es podran concedir a estudiants que hagin
obtingut una qualificacié final igual o superior a 9.00. Es pot atorgar fins a un 5% de MH del total d'estudiants

matriculats.

Un estudiant es considerara no avaluable (NA) si no s'ha presentat en un conjunt d'activitats el pes de les
quals equivalgui a un minim de dues terceres parts de la qualificacié total de I'assignatura.

f) Irregularitats per part de I'estudiant, copia i plagi

Sense perjudici d'altres mesures disciplinaries que s'estimin oportunes, es qualificaran amb un zero les
irregularitats comeses per l'estudiant que puguin conduir a una variacié de la qualificacié d'un acte d'avaluacié.
Per tant, la copia, el plagi, I'engany, deixar copiar, etc. en qualsevol de les activitats d'avaluacié implicara
suspendre-la amb un zero. Les activitats d'avaluacio qualificades d'aquesta forma i peraquest procediment no
seran recuperables.

h) Avaluacié dels estudiants repetidors

No hi ha canvis en l'avaluacio dels alumnes repetidors.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Lliurament d'informes/treballs 40-60% 16 0,64 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13, 14

Proves teoric-practiques 40-60% 4 0,16 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13, 14
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