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Aproximadament el 55 % de las classes són en català i el 45 % en castellà. La majoria de la bibliografia és
amb llengua anglesa

Equip docent extern a la UAB

Adriano Camps

Antoni Broquetas

Jordi Cristóbal

Prerequisits

No es requereixen requisits previs

Objectius

Al finalitzar l'assignatura, l'alumne/a serà capaç de:

Dominar diferents eines de processament primari d'imatges aèries i de satèl·lit.
Dominar els principis físics que regeixen la captació remota d'imatges així com les transformacions del
contingut de la pròpia imatge.
Distingir les diferents fonts de deformacions geomètriques de la imatge així com les possibles interferències
en el senyal captat causades per efectes atmosfèrics o d'il·luminació (topografia, etc.)
Aplicar correctament les metodologies per pal·liar les diferents fonts d'error a fi de poder visualitzar i extreure
paràmetres físics de les dades rebudes.

Competències

Aplicar diferents metodologies de processament primari d'imatges obtingudes per sensors remots per a
la posterior extracció d'informació geogràfica.
Demostrar una visió integradora dels problemes, plantejant diverses solucions innovadores i prenent
decisions apropiades en funció dels seus coneixements i judicis.

Dissenyar i aplicar una metodologia d'estudi, basada en els coneixements adquirits, per a un cas d'ús
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Dissenyar i aplicar una metodologia d'estudi, basada en els coneixements adquirits, per a un cas d'ús
específic.
Que els estudiants sàpiguen aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resolució de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seva àrea d'estudi.
Que els estudiants tinguin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant, en gran
manera, amb treball autònom a autodirigit.
Tenir coneixements que aportin la base o l'oportunitat de ser originals en el desenvolupament o
l'aplicació d'idees, sovint en un context de recerca.
Utilitzar diferents programaris especialitzats de SIG i teledetecció, així com altres programaris
relacionats.

Resultats d'aprenentatge

Aplicar correctament les metodologies per pal·liar les diferents fonts d'error a fi de poder visualitzar i
extreure paràmetres físics de les dades rebudes.
Demostrar una visió integradora dels problemes, plantejant diverses solucions innovadores i prenent
decisions apropiades en funció dels seus coneixements i judicis.
Dissenyar i aplicar una metodologia d'estudi, basada en els coneixements adquirits, per a un cas d'ús
específic.
Distingir les diferents fonts de deformacions geomètriques de la imatge, així com les possibles
interferències en el senyal captat causades pels efectes atmosfèrics o d'il·luminació (topografia, etc.).
Dominar diferents eines de processament primari d'imatges aèries i de satèl·lit.
Dominar els principis físics que regeixen la captació remota d'imatges, així com les transformacions del
contingut de la mateixa imatge.
Que els estudiants sàpiguen aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resolució de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seva àrea d'estudi.
Que els estudiants tinguin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant, en gran
manera, amb treball autònom a autodirigit.
Tenir coneixements que aportin la base o l'oportunitat de ser originals en el desenvolupament o
l'aplicació d'idees, sovint en un context de recerca.

Continguts

PRINCIPIS FÍSICS DE LA TELEDETECCIÓ

Temari (generalitats i espectre solar)

Espectre solar
Conceptes: radiació, ona i espectre electromagnètic, polarització. Relacions fonamentals entre
freqüència, longitud d'ona i energia transportada.
Magnituds físiques de base (terminologia i simbologia, definicions, unitats): Energia radiant, flux
energètic, intensitat energètica, radiància, excitància energètica, irradiància, reflectància, albedo,
transmitància, absortància; absorbància. Magnituds espectrals.
Reflexió especular, difusa i lambertiana.
Cos negre (llei de Planck, llei d'Stefan-Boltzman, llei del desplaçament de Wien).
La radiació solar. Característiques exoatmosfèriques i a la superfície de la Terra; interacció amb
l'atmosfera i finestres atmosfèriques.
Signatures espectrals. Principals característiques de l'aigua, els sòls i les roques i la vegetació en el
visible i infraroig no tèrmic.
Factors que influeixen en la signatura espectral enregistrada.

Temari (tèrmic)

La radiació tèrmica emesa per la Terra. Aproximacions en Teledetecció.
Magnituds físiques de la regió de l'infraroig tèrmic

Llei de Kirchhoff. Cos negre, cos blanc i cos gris. Radiadors selectius. Comportament tèrmic d'un
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Llei de Kirchhoff. Cos negre, cos blanc i cos gris. Radiadors selectius. Comportament tèrmic d'un
objecte: paràmetres relacionats
Comportament espectrals de les diferents cobertures en la regió de l'infraroig tèrmic
Factors de què depèn l'emissivitat
Mesura de l'emissivitat. Mesures de camp
Mesura de l'emissivitat. Mesurades de satèl·lit

Temari (microones actives)

Microones actives: Imatges Radar
Interacció ona-matèria: Secció recta Radar i Coeficient de retrodispersió
Models de retrodispersió
Polarimetria SAR
Interferometria SAR

Temari (microones passives)

Sensors passius: fonaments i principis físics
Aplicacions de microones passives E.O
Radiòmetres de microones:

FOM (Figures of Merit): Resolució angular i resolució radiomètrica
Calibració: interna, externa, ús de la informació multiobservació

Present i futur EO missions de microones passives

RECTIFICACIÓ GEOMÈTRICA D'IMATGES AÈRIES I DE SATÈL·LIT

1. Necessitat d'efectuar correccions geomètriques. Fonts de deformacions. Concepte d'ortoimatge, d'ortofoto,
d'ortofoto autèntica d'ortofotomapa. Correccions en bases vectorials.
2. Models físics (equacions de col·linealitat, models orbitals), semi-empírics (correccions polinòmiques amb i
sense relleu, models de funcions racionals, triangulació de Delaunay) i mixtos. Model de les imatges radar:
determinació del pas de mostreig en azimut i distància. Paper del relleu. Punts de control sobre el terreny
(GCP), punts de test, punts homòlegs.
3. Geometria de la imatge radar. Mostreig de la imatge. Distorsions geomètriques de les
imatges.Geocodificació precisa de les imatges mitjançant Models Digitals d'Elevacions (MDE o DEM).
Obtenció del DEM i Cartografia Radar. Aproximacions per a zones de baix relleu. Exemples.
4. Procés bàsic de correcció. Consideracions cromàtiques, radiomètriques i geomètriques en el remostreig de
la imatge: veí més proper, interpolació bilineal i bicúbica. Consideracions sobre la dimensió del píxel de sortida
5. Fonts de punts de control. Col·locació automàtica de punts de control.
6. Aspectes bàsics dels models físics. Necessitat de la consideració del relleu.
7. Aspectes bàsics dels models semi-empírics:
7.1 Models polinòmics de 1r i 2n grau. Casos d'aplicació
7.2 Models polinòmics grau superior. Casos d'aplicació
7.3 Models polinòmics amb consideració del relleu
7.4 Models de funcions racionals
7.5 Triangulació de Delaunay
8. Models mixtos: Teoria i exemples en ASTER, MODIS, SSM/I i SMOS.
9. Estimació de l'error de la correcció geomètrica. Interpretació estadística de l'RMS
10. Mosaics i geometria d'imatges
11. Concreció pràctica dels principals models

CORRECCIÓ RADIOMÈTRICA D'IMATGES

1. Necessitat d'efectuar correccions radiomètriques. Calibració dels sensors. Fonts de distorsió del senyal.
Conversió de DN a radiàncies. Interès i obtenció de reflectàncies.
2. Formulació de correccions en el visible i infraroig no tèrmic.
2.1 Paper del Sol i de l'atmosfera. Radiància exoatmosfèrica, Transmitància. Variació al llarg de l'any. Variació
espectral. Radiació atmosfèrica difusa.
2.2 Paper del relleu: Angle d'incidència, autoombres, ombres projectades. Volta celest visible. Radiació
reflectida.

2.3 Problemàtica de la barreja de sensors en un mateix estudi. Possibilitats d'ús per a la deducció d'àrees
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2.3 Problemàtica de la barreja de sensors en un mateix estudi. Possibilitats d'ús per a la deducció d'àrees
pseudoinvariants (PIA) que ajudin en l'ajust dels paràmetres atmosfèrics i en la utilització de dades provinents
de sondes atmosfèriques.
3. Alternatives a les correccions basades en més riquesa multispectral per disponibilitat de més imatges en
diferents dates: avantatges i limitacions

Metodologia

Les activitats dirigides consisteixen en classes de teoria i pràctiques que es realitzaran en una aula
d'informàtica especialitzada. A l'inici de cadascuna de les matèries que formen el mòdul els docents explicaran
l'estructura dels continguts teorico-pràctics, així com el mètode d'avaluació.

Les activitats supervisades consisteixen en pràctiques d'aula que permetran elaborar els treballs i exercicis de
cada matèria, així com sessions de tutories amb els docents en cas que els estudiants ho sol·licitin.

Les activitats autònomes són el conjunt d'activitats relacionades amb l'elaboració de treballs, exercicis i
exàmens, com ara l'estudi de diferent material en forma d'articles, informes, dades, etc., definides segons les
necessitats de treball autònom cada estudiant.

Activitats formatives

Títol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de resolució d'exercicis 8 0,32 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9

Classes magistrals / expositives 27 1,08 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9

Tipus: Supervisades

Pràctiques d'aula 34 1,36 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9

Tutories 4 0,16 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9

Tipus: Autònomes

Elaboració de treballs 58 2,32 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9

Estudi personal 15 0,6 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9

Lectura d'articles i informes d'interés 2 0,08 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9

Avaluació

L'avaluació d'aquesta assignatura consta del següent sistema:

a) La realització de 2 exàmens, que valdran entre un 60 % i un 70% de la nota final i que inclouran la matèria
teòrica i pràctica realitzada. L'examen que no hagi assolit la nota mínima de 5 sobre 10 haurà de ser repetit el
dia assignat pel docent de l'assignatura.

b) La realització de diferents treballs pràctics proposats al llarg de la docència del mòdul i lliurats dins del
termini fixat, que valdran entre un 30 % i un 40 % de la nota final. Es valorarà una presentació formal correcta i
una elaboració acurada.

Activitats d'avaluació
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Títol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Examen teòric i pràctic 60 % - 70 % 2 0,08 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9

Treballs pràctics 40 % - 60 % 0 0 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9
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