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Prerequisits
Els mateixos requisits d'admissio que els que sexigeixen per accedir a Master:

Un titol de grau en Nanociénciai Nanotecnologia, Fisica, Quimica, Geologia, Bioquimica,
Biotecnologia, Enginyeria Electronica de Telecomunicacions, Enginyeria de Materials, o un atre
titol el's continguts sajustin al perfil d'aquest master. També es pot accedir al master si séstitular
d'un titol universitari oficial expedit a Espanya (d'acord amb |'ordenament juridic anterior al Reia
Decret 1393/2007) o en un altre pais, sempre que €l seu contingut estigui intimament relacionat
amb les matéries que es simparteixen en el master.

- Bon nivell d'angles, equivalent al nivell B2 del Marc europeu comu de referéncia per ales
[lengUes.

Objectius



L'objectiu d'aquest curs és donar una visioé general de com la nanotecnologia esta impactant la medicina, els
biomaterials i la remediacioé del medi ambient. Al comengament del curs es detallaran breus conceptes basics
en nanomedicina i biomaterials. Després de la introduccid, el curs es divideix en cinc seccions principals:
nanotoxicologia, subministrament de medicaments, terapies térmiques, enginyeria de teixits i remediacié del
medi ambient.

Competéncies

Analitzar els resultats de recerca per obtenir nous productes o processos valorant-ne la viabilitat
industrial i comercial per transferir-los a la societat

Analitzar les solucions i els beneficis que aporten els productes de la nanotecnologia, dins de la propia
especialitat, i comprendre?n |?origen a un nivell fonamental

Buscar informacié en la literatura cientifica fent servir els canals apropiats i integrar aquesta informacio
per plantejar i contextualitzar un tema de recerca.

Dissenyar i aplicar nanomateriales i nanoparticules al diagnostic i terapies en sistemes biologics.
(especialitat Nanobiotecnologia)

Dominar la terminologia cientifica i desenvolupar I'habilitat d'argumentar els resultats de la recerca en el
context de la produccio cientifica, per comprendre i interactuar eficagment amb altres professionals.
Identificar i distingir les técniques de sintesi, fabricacié i manufactura de nanomaterials i
nanodispositius propis de |?especialitat

Que els estudiants siguin capagos d'integrar coneixements i enfrontar-se a la complexitat de formular
judicis a partir d'una informacio que, tot i ser incompleta o limitada, inclogui reflexions sobre les
responsabilitats socials i étiques vinculades a I'aplicacié dels seus coneixements i judicis

Que els estudiants sapiguin aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resolucio de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seva area d'estudi.

Que els estudiants sapiguin comunicar les seves conclusions, aixi com els coneixements i les raons
ultimes que les fonamenten, a publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense
ambiguitats

Que els estudiants tinguin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant, en gran
manera, amb treball autonom a autodirigit

Tenir coneixements que aportin la base o I'oportunitat de ser originals en el desenvolupament o
I'aplicacio d'idees, sovint en un context de recerca

Resultats d'aprenentatge
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. Analitzar els principis basics de les terapies contra el cancer.

Analitzar els resultats de recerca per obtenir nous productes o processos valorant-ne la viabilitat
industrial i comercial per transferir-los a la societat.

Analitzar les diferéncies entre diferents sistemes d?alliberament de farmacs.

Buscar informacio en la literatura cientifica fent servir els canals apropiats i integrar aquesta informacio
per plantejar i contextualitzar un tema de recerca.

Definir els conceptes de biocompatibilitat i toxicitat de nanomaterials.

Definir les propietats necessaries per a nanomaterials eficients en remediacio d'aigles.

Descriure el concepte de biomineralitzacioé i el paper dels diferents components en joc.

Descriure els métodes d?encapsulacio de farmacs.

Descriure els principis de I'enginyeria de teixits

Descriure les caracteristiques més importants per dissenyar materials per a la regeneracio de teixits
Dominar la terminologia cientifica i desenvolupar I'habilitat d'argumentar els resultats de la recerca en el
context de la produccio cientifica, per comprendre i interactuar eficagment amb altres professionals.
Que els estudiants siguin capagos d'integrar coneixements i enfrontar-se a la complexitat de formular
judicis a partir d'una informacio que, tot i ser incompleta o limitada, inclogui reflexions sobre les
responsabilitats socials i étiques vinculades a I'aplicacié dels seus coneixements i judicis

Que els estudiants sapiguin aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resolucio de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seva area d'estudi.



14. Que els estudiants sapiguin comunicar les seves conclusions, aixi com els coneixements i les raons
ultimes que les fonamenten, a publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense
ambigtitats

15. Que els estudiants tinguin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant, en gran
manera, amb treball autdnom a autodirigit

16. Reconeéixer el paper de la mida de particula en la biodisponibilitat.

17. Tenir coneixements que aportin la base o 'oportunitat de ser originals en el desenvolupament o
I'aplicacio d'idees, sovint en un context de recerca

Continguts

Modul en qué s'exposen les interrelacions dels nanomaterials en els sistemes biologics i el seu impacte en la
toxicitat, enginyeria de teixits, administracié de farmacs, terapies térmiques i remediacié d'aigles.

Contingut:
Biocompatibilitat: Interaccions dels nanomaterials amb la matéria biologica. Toxicitat dels nanomaterials.

Enginyeria tissular: gels moleculars i polimerics. Biomineralitzacié. Bastides i creixement cel-lular. Importancia
de la validacié 3D de materials per a la medicina. Aplicacions de materials en la regeneracié de teixits.

Principis de I'administracié de drogues: Biodisponibilitat. Conceptes sobre encapsulacio, distribucio i
focalitzacié de farmacs. Materials per al lliurament: micel-les, liposomes, compostos nanoencapsulats,
materials organics porosos i inorganics com a portadors de medicaments. Alliberament de proteines i gens.
Casos practics.

Principis de les terapies termals: hipertérmia, fototermia, magnetoterapia, termoradioterapia per tractar i
destruir les cél-lules canceroses. Analisi de nanomaterials apropiats. Métodes actuals i perspectives de futur.

Descripcio de les propietats necessaries dels nanomaterials per a la remediacié de l'aigua. Técniques basades
en fotocatalisi, adsorcio, etc.
Metodologia

Classes, seminaris i casos practics. Presentacions orals de treballs. Preparacié d'articles. Estudi personal. Lectu

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Casos practics 4 0,16 17

Classes 36 1,44 1,3,56,7,8,9,10, 16
Estudi personal 30 1,2 1,3,5,6,7,8,9, 10, 16
Presentacions orals de treballs 7 0,28 12,14, 15,17
Seminaris 2 0,08 3

lectura d'articles e informes 20 0,8 2,4, 11

preparacio i presentacié d'articles de recerca 10 0,4 2,4,11




Avaluacio
20% Assisténcia i participacio a classe

40% Presentacions orals breus (10 min.) De treballs de recerca relacionats amb els temes i preguntes del
panell d'avaluacié

40% Examen d'opcié multiple

Es possible tenir la possibilitat d'augmentar la nota de I'examen d'opcié muiltiple en una prova addicional
(només per a aquells estudiants que hagin realitzat totes les avaluacions prévies al llarg del curs,
independentment de les notes)

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Asaisténcia i Participacio 20% 38 1,52 12,13, 14,15, 17

Examen 40% 1 0,04 1,3,5,6,7,8,9,10, 16

Presentacions orals 40% 2 0,08 2,4,11,14,17
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